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On So6z

Fortran programlama dili, elli yildan fazla stirede kullanilarak giinimuze kadar ulasmistir. Bu
dil, tlkemizde uzun bir siire egitim ve hesaplama alanlarinda kullaniimistir. Fortran
programlama dilinin son yillarda kullanimi azalmasina karsin Fortran programlama dili,

egitimde, akademide ve bazi hesaplama uygulamalarini gelistirmede kullaniimaktadir.

Turkce Fortran kaynaklarinin cogu eski sturimleri anlatmakta ve bu konuda pek kitap
yayinlanmamaktadir. Bundan dolayi Fortran’in yeni sirtimlerine gére yeni bir kitap
yazilmasinin gerekli oldugu gérulmistir. Bu yuzden bu kitapta, Fortran programlama dilinin,

eski sturumleriyle birlikte yeni striimlerine de yer verilmektedir.

Bu kitapta, Fortran programlama dilinin anlatiimasinda Fortran’la ilgili akademik kaynaklarin
da oldugu bircok kaynak arastiriimistir. Bu kitap, egitim amacli, akademik amacl veya

basvuru kaynagi olarak kullanilabilir.

Bu kitapta on konu ve on bes ek bulunmaktadir. Konularda basit 6rnekler de yer almaktadir.
Konularin sonunda 6zet verilmistir ve 6rnek sorular da bulunmaktadir. Bu kitapta, kitapta
gecen bazi Turkce kavramlarin ingilizce karsiliklari verilmistir. Ayrica kitabin sonunda kitabin

yaziminda yararlanilan kaynaklar verilmistir.

lyi calismalar.
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Kisaltmalar

ASCII American Standard Code for Information Interchange (Bilgi Degisimi icin
Amerikan Standart Kodlama Sistemi)

CPU Central Processing Unit (Merkezi islemci Birimi)
Fortran Formula Translation (Formul gevirisi)
IBM International Business Machines (Uluslararasi is Makineleri)

RAM Random Access Memory (Rastgele Erisimli Bellek)
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1. Bolim: Fortran Diline Giris

Fortran, sayisal ve bilimsel hesaplamalar icin tasarlanmis yiksek seviyeli bir programlama
dilidir. Fortran, yarim yuizyildan fazla bir zaman diliminde yogun bilimsel hesaplamali
alanlarda kullaniimaktadir. Fortran, dinyanin en hizli stiper bilgisayarlari kiyaslama ve onlari

derecelendirme gibi yiksek performans gerektiren hesaplamalar icin de kullanilir.

1.1. Fortran’in Tarihcesi

Fortran, ilk olarak 1954 yilinda John Warner Backus ile ekibi tarafindan IBM blnyesinde
gelistirilmistir. ilk Fortran kilavuzu 1956 yilinda ortaya ¢ikmis, 1957 yilinda ilk Fortran
derleyicisi dagitimina baslanmistir. Bu dilin ortaya ¢ikmasindan dnce yiiksek seviyeli

derlenebilir diller yoktu.

Asagida, Fortran'in ginimuze kadar yayinlanmis olan surtmleri kronolojik sirayla

listelenmistir:

FORTRAN I: 1957 yilinda derleyici olarak piyasaya surdlmustur. Bir sire sonra birgok

firma cesitli Fortran derleyicileri gelistirmigtir.

* FORTRAN II: FORTRAN I'deki bazi sorunlari ¢gozmek icin gikariimistir.

*« FORTRAN Ill: FORTRAN II'ye ek olarak bazi 6zellikler i¢ceriyordu.

* FORTRAN IV: Baz gelistirmelerle birlikte yaygin olarak kullanilan bir standart
olmustur.

* FORTRAN 66: Bazi gelistirmelerle birlikte tasinabilir olarak kullanilan ilk Fortran
standardi olmustur.

* FORTRAN 77: Birgok kolaylastirici yeniliklerle gelmis bir standarttir.

* Fortran 90: serbest kod bicimi, kayitlar, yeni denetim birimleri gibi 6zelliklerle gelmistir.
Ayrica FORTRAN ismi Fortran 90 ile birlikte Fortran olarak aniimaktadir.

* Fortran 95: Fortran 90’a ek olarak bazi 6zellikler igeriyordu.



* Fortran 2003: Nesneye yonelik programlama, C programlariyla birlikte ¢calisma gibi

Ozelliklerle gelmistir.
* Fortran 2008: Fortran 2003’e ek olarak bazi gelistirmelerle birlikte gelmistir. Bunlardan

en 6nemlisi Coarray Fortran ile paralel programlamadir.
* Fortran 2018: Gelecek Fortran stirimudur.

Gunumuzde genel olarak FORTAN 77 ve onun sonrasindaki surtimler kullaniimaktadir.

Fortran 90 ve sonrasindaki suriimlere cagdas Fortran surimleri de denmektedir.
Fortran, C ve BASIC gibi dillerinin olusmasinda da etkili olmustur.

Bu kitabin yazilmasinda Fortran 95, Fortran 2003 ve Fortran 2008 surimlerini temel alan

kaynaklardan yararlaniimistir.

1.2. Fortran’in Genel Ozellikleri

 Fortran dili, ingilizce sozciiklerden olusan bir programlama dilidir.

* Fortran, bir zorunlu programlama dilidir.

» Fortran; sayisal analiz ve bilimsel hesaplama, yapisal programlama, dizisel
programlama, moduler programlama, genel programlama, siper bilgisayarlar igin
yuksek performansli programlama, nesne tabanli programlama ve es zamanl
programlama icin uygun bir dildir.

» Fortran, programlamaya giris icin uygun bir dildir.

* Fortran, bilimsel hesaplamalarda C, C++ gibi dillerden daha gugli ve daha hizhdir.

» Fortran, tasinabilirligi yuksek bir dildir, bircok platform igin derleyicileri vardir.

» Fortran'in standart olarak grafik yetenekleri yoktur, Fortran diliyle cogunlukla metin

tabanli programlar yazilir.



Fortran, eskiden yaygin olarak kullanilsa da ginimuazde kullanimi azalmistir. Fortran'in yakin
zaman oncesinde yeni surimlerinin ortaya ¢ikmasi Fortan dilinin ginimuzde de kullanildigini

gOstermektedir.

Fortran’da sabit bigcimlendirmeli yazim ve serbest bi¢cimlendirmeli yazim olmak tzere iki tur
yazim bicimi vardir. Sabit bicimlendirmeli yazimda Fortran kodlari belirli bicimlendirme
kurallarina gore yazilmalidir. Sabit bicimlendirmede buytk harf kullanimi zorunlulugu,
aciklama bolumlerinin yalnizca satir basindan baslamasi, belirli sayilarda ve belirli yerlerde
bosluk kullanimi gibi kaynak kodu bigimlendirmesiyle ilgili serbest bicimlendirmede olmayan
kati kurallar vardir. Serbest bicimlendirmede sdzceler haricinde buydk kicuk harf ayrimi
yoktur. Fortran 90 6ncesindeki suriimler yalnizca sabit bicimlendirmeli yazima izin vermekte,
Fortran 90 ve sonrasindaki suriimler serbest bicimlendirmeye de izin vermektedir. Sabit
bicimlendirmeli yazim, gulc¢ oldugu, artik gerekli oimadigi ve pek kullaniimadigi i¢in bu kitapta

yer almamistir.

1.3. Fortran'la Yazilmis Bir Program Ornegi

Asagida yaricap uzunlugu kullanici tarafindan girilen bir cemberin ¢evresiyle alanini

hesaplayan bir Fortran drneginin kaynak kodu verilmistir:

I Bu O0rnek, yaricap uzunlugu kullanici tarafindan girilen bir

cemberin cevresiyle alanini hesaplar.
program cember_cevre_alan

implicit none

real :: yaricap

real, parameter :: pi = 3.141593

write (*,"(1x, a)", advance="no") "Cemberin yarigapini giriniz: "

read (*,*) yaricap



write (*,*) "Cemberin cevresi: ", yaricap * 2 * pi

write (*,*) "Cemberin alani: ", yaricap ** 2 * pi

end program cember_cevre_alan

1.4. Fortran ile Programlama icin Gereken Yazilimlar

Fortran kodlarini derlemek icin GNU Fortran (diger adiyla Gfortran), G95, Open64, Open
Watcom gibi 6zgur derleyiciler kullanilabilir. Bunlarin yaninda Absoft Pro Fortran, Intel
Fortran Compiler, NAG Fortran Compiler gibi 6zgur olmayan derleyiciler de vardir.
Uzerinde Fortran kodlariyla calisabilecek tumlesik gelistirme ortamlari icin Geany,
Code::Blocks, Photran gibi 6zgur tumlesik gelistirme ortamlarinin yaninda Microsoft Visual
Studio, Oracle Developer Studio, gibi 6zgtr olmayan timlesik gelistirme ortamlari 6rnek
olarak verilebilir. Bu kitapta, Fortran konulari GNU Fortran derleyicisine gore anlatiimistir,
program ornekleri GNU Fortran derleyicisiyle derlenmistir ve 6rnek programlarin ekran
¢iktilari GNU/Linux ortaminda alinmistir.

Fortran ile programlama yapmak ic¢in, bir timlesik gelistirme ortaminin kullanilmasi zorunlu
degildir. Fortran kodlarini yazmak icin Gedit, Kate, KWrite, Notepad++, xed, GNU Nano, Vi,
GNU Emacs, Microsoft Notepad gibi basit bir metin dizenleyicisi bile kullanabilir, Fortran
kodlarini derlemek icin ise tercih ettiginiz bir derleyiciyi isletim sisteminizin komut satirindan

kullanabilirsiniz.

Tam kullanici 6zgurligu saglamadidi icin her ne kadar ¢evrim ici yazilimlar 6nerilmese de
bilgisayarinizda Fortran icin bir yazilim barindirmak istemezseniz TutorialsPoint sitesinde
GNU Fortran derleyicisi bulunan cevrim ici bir timlesik gelistirme ortami bulunmaktadir. Buna

https:/lwww.tutorialspoint.com/compile_fortran_online.php baglantisiyla erisebilirsiniz.



1.5. GNU Fortran'in Komut Satirindan Kullanimi

Eger timlesik gelistirme ortami kullanacaksaniz komut satiri kullanimina gereksinim
duymayacaksiniz. Tumlesik gelistirme ortami kullanmazsaniz muhtemelen komut satirini
kullanmak zorunda kalacaksiniz. GNU Fortran’t komut satirindan kullanmak igcin GNU
Fortran’i sisteminize kurduktan sonra bir Fortran kaynak kodunu derlemek i¢in komut

satirindan,

gfortran <Fortran Kod Dosyasi Adi> -0 <Calistirilabilir Dosya Adi>

komutunu girmelisiniz. Burada, <Fortran Kod Dosyasi Adi>, Fortran kaynak kodu dosyasinin
adi, <Calistirilabilir Dosya Adi> ise bu kaynak kodundan Uretilecek calistirilabilir dosyanin
adini isaret eder. Ayrintili bilgi icin GNU Fortran derleyicisinin basvuru kaynaklarina

bakabilirsiniz.

Fortran kaynak kodu dosya adlarinda, .f90, .f95, .f03, .f08, .F90, .F95, .FO3 ve .F08 uzantilar
serbest bicimli Fortran kaynak kodu dosyalarini, .f, .for, .fpp, .ftn, .F, .FOR, .FPP, .FTN
uzantilari ise sabit bigimli Fortran kaynak kodu dosyalarini belirtir.

Ornek olarak, yukaridaki programi derlemek icin ilk 6nce bu program bir dosyaya
kaydedilmelidir. Programi kaydedecegimiz dosya, serbest bicimli Fortran kaynak kodu
dosyasi oldugu i¢in dosya adini belirlerken uzantiy1r ona gére se¢mek gerekir. Dosya adina
ornek olarak cember.f95 verelim. Simdi yukaridaki kodu derlemek igin komut satirina
GNU/Linux icin,

gfortran cember.f95 -0 cember

ya da Microsoft Windows igin,

gfortran cember.f95 -0 cember.exe



komutunu giriniz. Program, dosyadan derleyici tarafindan derlenecektir, eger derleyici,
programda hata tespit ettiginde derlemeyi durduracaktir. Program derlendikten sonra
GNU/Linux i¢in,

./cember

ya da Microsoft Windows igin,

cember.exe

komutu girildiginde program c¢alisacaktir. Programi calistirip yarigap degerine drnek olarak 5

girildiginde olusan ekran ciktisi asagidaki gibi olacaktir:

Cemberin yaricapini giriniz: 5
Cemberin cgevresi: 31.4159298
Cemberin alani: 78.5398254

Microsoft Windows isletim sistemlerinde Turkce karakter sorunu olabilir, ciinki Microsoft
Windows'ta grafik programlarinin kullandigi karakter kiimesi ve komut satiri programlarinin

kullandigi karakter kiimesi birbirlerinden farkhdir.

1.6. Ozet

Bu bolumde, Fortran dilini 6grenmeye baslamadan 6nce okuyucuya gerekli 6n bilgiler
verilmistir. Fortran, buyuk cogunlukla bilimsel hesaplamalarda kullanilan, tasinabilir, yiksek
seviyeli bir dildir. Fortran, eski bir dil olmasina karsin guinimuzde de kullaniimaktadir ve bu
dilin yeni standartlari gelistiriimektedir. Fortran’in sabit bigim ile serbest bicim olarak iki tur
yazim bicimi vardir. Fortran kodlarini, ¢esitli dizenleyicilerle yazabilir, cesitli derleyicilerle
derleyebilir, hatta bu islemler icin timlesik gelistirme ortamlari bile kullanabilirsiniz. Bu kitabin
kod drnekleri GNU Fortran derleyicisiyle GNU/Linux sisteminde derlenmis, derlenen
programlarin ekran ¢iktilari GNU/Linux sisteminden alinmistir.



1.7. Sorular

1.1) Fortran nedir?

1.2) Fortran programlama dili nerelerde kullanilir?

1.3) Fortran’in tarihgesini sartimlerini de belirterek 6zetleyiniz.

1.4) Fortran programlama dilinin serbest kod bigimine izin verilen ilk standardi nedir?

1.5) Fortran programlama dilinin genel 6zelliklerinden tglni yaziniz.

1.6) Fortran kodlarinin kag tir yazim bigimi vardir?

1.7) Fortran derleyicilerinden t¢unu yaziniz.

1.8) Fortran igin kullanilan timlesik gelistirme ortamlarindan tg¢ind yaziniz.

1.9) GNU Fortran derleyicisinin bir Fortran kaynak kodu dosyasini derlemesi icin GNU/Linux

komut satirina giriimesi gereken komut nedir?



2. Bolum: Fortran Dilinin Temelleri

Bu boélimde Fortran dilinin temel konulari anlatilacaktir.

2.1. Aciklama Bolumleri

Fortran'da agiklama boltimleri, Gnlem isareti ile baslayan ve yeni satir ile biten bolimlerdir. Bu
bolimleri derleyici 6nemsemeden geger. Bu boliimlerle kaynak kodlarinizin gesitli yerlerine

aciklamalar ekleyebilirsiniz.

IAciklama boliimii

Program kodu parcasi !Aciklama boéliumii
Ornek program asagida verilmistir:

I Bu 6rnek, kullanici tarafindan girilen iki tamsayiyi toplayarak

I toplami c¢iktilar.
program toplama

I Degisken bildirimleri
implicit none
integer :: a, b ! Girilecek sayilar

I Yardtdlebilir deyimlerin bulundugu kisim
write(*,*) "Iki tamsayi giriniz:"
read(*,*) a, b

write(*,*) "Toplam: ", a + b ! Toplami goérintiler.

end program toplama



Fortran 90 dncesindeki surtimlerde aciklama bélumleri ! yerine C harfiyle belirtilir. Bu

aciklama bolumleri satirin en basindan baslamalidir.

2.2. Tanimlayicilar

Fortran'da tanimlayicilar; programlari, alt programlari, degiskenleri, sabitleri, tiretilen yapilar
ve kullanici tanimh bagka 6geleri tanimlamaya yarayan kullanici tanimli isimlerdir.

Tanimlayicilar olustururken anlamli isimler kullanmak programlamayi kolaylastirir.
Tanimlayicilar; Fortran'da bulunan, anahtar sézcuklerin ve dahili alt programlarin isimleri
disinda olanlardan secilmelidir (Anahtar sdzctkler ve dahili alt programlar kitabin ileriki
bolumlerinde belirtilecektir). Fortran'da tanimlayici yalniz tek bir seyi belirtir, baska bir 6ge icin
ayni tanimlayici kullanilamaz.

Tanimlayicilarda ingiliz abecesinde bulunan harfler (ASCII tablosunda bulunan harfler),
rakamlar ya da alt ¢izgi isareti olabilir. Tanimlayicilar harf ile baslamak zorundadir.
Tanimlayicilarda buyuk kuguk harf ayrimi yoktur. Tanimlayicilar, en ¢ok, Fortran 90 ve Fortran

95'te 31, Fortran 2003 ve Fortran 2008'de 63 karakterden olusabilir.

Tanimlayicilara érnekler asagida verilmigtir:

abc123
alanHesapla

secim_girisi



belirtilen_adresteki_degiskenin_bit_degeri

2.3. Basit Veri Tirleri

Veri tUrleri, sabiterin, bellekte ne kadar yer kaplayacagini ve programda nasil kullanilacagini
belirtir. Veri tarleri, var olmak icin baska bir veri tirtine, gereksinim duymuyorsa basit veri

turdi, gereksinim duyuyorsa turetilmis veri tiirti denir.
Fortran'da tanimlanmis basit veri tlrleri asagida verilmistir:

* TamsayiI

* Tek Duyarlikli Kayan Noktali Say!
* Cift Duyarlikli Kayan Noktali SayI
* Karmasik Sayi

* Mantiksal

« Karakter

2.3.1. Tamsayi Veri Tlru

Bu veri tlrt tamsay! belirtir. Bu veri tirind tanimlamak icin integer deyimi kullanilir. Bu veri

turiinde verileri belirtmek i¢in rakamlar kullanilir.

Tamsayilara drnekler asagida verilmistir:

12

8192

10



Bir tamsayinin basina bir eksi isareti ile tamsayinin sifirdan kiigiik oldugu belirtilebilir.
Sifirdan kicuk tamsayilara 6rnekler asagida verilmistir:

-1

-74

-965

Ayni zamanda sifirdan buyik tamsayi belirtiminde istege baglh olarak arti isareti kullanilabilir.
Arti isaretiyle belirtiimis sifirdan buytk tamsayilara 6rnekler asagida verilmistir:

+2

+515

+77

2.3.2. Tek Duyarlikh Gercek Sayi Veri Tiiri

Bu veri tlrd tek duyarlikli gercek say! belirtir. Bu veri tirinde tamsayilarin yaninda ayni
zamanda ondalikli sayilari belirtebilirsiniz. Bu veri tirind tanimlamak icin real deyimi
kullanihr. Bu veri tiriinde sabiti belirtmek igin rakamlarla nokta isareti kullanilir. Nokta isareti

sayinin ondalik ayiracidir.

Ondalik sayilara érnekler asagida verilmistir:

11



3.0

95.5

Bir tek duyarlikh gercek sayinin basina bir eksi isaretiyle sayinin sifirdan kiigiik oldugu
belirtilebilir.

Sifirdan kicik ondalik sayilara 6rnekler asagida verilmistir:

-1.5

-56.0

-273.15

Ayni zamanda sifirdan blyik sayi belirtiminde istege baglh olarak arti isareti kullanilabilir.

Arti isaretiyle belirtilmis sifirdan buyik ondalik sayilara drnekler asagida verilmistir:

+5.5

+47.0

+5943.54

Tek duyarlikli gercek sayi veri tiriinde noktadan sonra bir sayl yazilmazsa sayinin ondalik

bSIOmG sifir olur.

Ondahgi belirtiimemis ondalik sayilara 6érnekler asagida verilmistir:

12



-170.

+1000.

Bu veri tlriinde say1yi bilimsel bir bicimde gosterme olanagi vardir. Boyle bir gosterme, bir
sayinin 10'un herhangi bir kuvvetiyle carpilacagini kisa yoldan belirtmeye yarar. Bu
gostermede, e harfi kullanilir, bu harfin soluna yazilan sayi ¢arpilan sayidir, sagina yazilan
sayl 10'un kuvvetini belirtir.

Bilimsel gosterimde olan sayilara érnekler asagida verilmistir:

2.4e10

-1.6e8

+3.7e-5

2.3.3. Cift Duyarlikh Gercek Sayi Veri Turii

Bu veri tlirl de gercek say! belirtir. Bu veri tirinde bu gergek sayi ¢ift duyarlikli olmayan
gercek sayi veri turinden olan sayilardan daha buyik ve daha kicuk olabilir. Bu veri tartint
tanimlamak icin double precision deyimi kullanilir. Bu tir gercek sayilarin gosterimi, tek
duyarlikli gercek say!i sabitlerin bilimsel gosterilmesi gibidir ancak bu gdsterimde e harfi yerine
d harfi kullanilr.

Bilimsel gosterimde olan cift duyarlikl ondalikli sayilara 6rnekler asagida verilmistir:
2.5d9

1.2345d0

13



Bu veri tlrd eskisi kadar kullaniimamaktadir. Bu veri tiriint kullanmak yerine gercek sayi
tartnd kind belirteciyle kullanabilirsiniz. Bu belirtecin kullanilmasi ilerleyen sayfalarda

islenecektir.

2.3.4. Karmasik Sayi Veri Turu

Bu veri tart karmagik say!i belirtir. Bu veri tiriint tanimlamak igin complex deyimi kullantlir.
Bu veri tirinde, karmasik sayi ayrac icinde belirtilir, ayrac icinde, soldaki say1 karmasik
sayinin gercek sayi bolimind, sagdaki sayl karmasik sayinin sanal bolimuna belirtir. Ayrac
icindeki bu sayilarin tirt gergek sayidir. Bu iki saylyr ayirmak icin bir virgul kullantlir.
Karmasik veri tirinden olan sayilara 6rnekler asagida verilmistir:

(4.0 , 3.0)

(-5. , 6.)

(80.5 , 10.6)

Karmasik sayi belirtiminde sayilarin arasina, ayraglarin arasina ve virguliin yanlarina

bosluklar eklenebilir. Bosluk eklemek program kodlarinin okunurlugu arttirabilir.

2.3.5. Mantiksal Veri Tiru

Bu veri tliriinde olan bir sabit, mantiksal olarak dogru ya da yanhs ifadesidir. Bu veri tlrini

tanimlamak i¢in logical deyimi kullanilir. Bu veri tirtinde sabit, dogruyu belirtiyorsa,

.true.
yanlisi belirtiyorsa,

14



.false.

olarak gosterilir.

2.3.6. Karakter Veri Turu

Bu veri tlrd bir ya da daha ¢ok karakterden olusan bir s6zce belirtir. Bu veri tirtnu
tanimlamak i¢in character deyimi kullanilir. S6zce, tek tirnak ya da ¢ift tirnak i¢cinde yazilir.
Burada sabitin ne kadar karakter icerecegi belirtilebilir. Sabitin uzunlugu belirtiimemisse sabit
ancak tek bir karakter saklayabilir.

Karakter tiriindeki sabitlere drnekler asagida verilmistir:

'Deneme 12345’

"ABCCDEFG"

"Merhaba!"

icinde cift tirnak olan bir sabit belirtirken eger sabit ¢ift tirnak iginde yazilmissa bu sabitin
icindeki cift tirnak cift olarak yazilir. icinde tek tirnak olan bir sabit belirtirken eger sabit tek
tirnak icinde yazilmissa bu sabitin icindeki tek tirnak cift olarak yazilir.

icinde tek tirnak ya da cift tirnakla belirtilmis karakter veri tiiriinden sabitler asagida verilmistir:
'"Edirne''deki camiler...'

"""Su 100 derecede kaynar."""

"a'nin ve b'nin degeri 10'dur."
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'"Fortran''da "if" yapaisi'

2.4. Degiskenler

Degiskenler, program calisirken, bilgisayarin belleginde bulunan, istenildiginde degistirilebilen
veriyi saklayan veri boélgeleridir. Programda bir degiskeni kullanmak icin 6énce o degiskeni
bildirmek gerekir. Degiskenler, kolaylik icin bellek adresleriyle bildirmek yerine tanimlayicilarla
bildirilir. Degiskenleri bildirme sekli asagida belirtilmigstir:

Veri Tiirii :: Tanimlayici

Degisken bildirmelere 6rnekler asagida verilmigtir:

integer :: X

real :: a

character :: komut

Ayni veri tiriinde olan birden ¢ok degiskeni tek bir satirda bildirmek icin degisken

tanimlayicilarinin arasina virgul konulmalidir.

Veri Tiirii :: 1. Tanimlayici, 2. Tanimlayici,

Ayni veri tiriinde olan birden ¢ok degiskeni tek satirda bildirmeye 6rnekler asagida verilmistir:

integer :: X, y, z
real :: a, b, c
character :: harf, komut, ad, soyad
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2.4.1. Degiskenlere Baslangi¢c Degeri Atamak

Degiskenler tanimlanirken kendilerine ilk deger atamasi yapilabilir. Derlenmis programda, o

bdlgede o deger bulunur. Degiskenlere ilk deger atamasinda esittir isareti kullanilir.
Veri Tiirii :: Tanimlayici = Deger

Baslangi¢ degeri atanmis degisken tanimlamalarina drnekler asagida verilmistir:
complex :: i1 = (4.0 , 3.0)

integer :: sayi_ 1 = 150, sayi_2 = 300, sayi_3 = 600
character :: sinamadizgisi = "12345"

Fortran 2003 ile birlikte degiskenlere baslangi¢ degeri olarak bir fonksiyonun déndurecegi

deger de atanabilir. Fonksiyon kavrami 8. Bolum'de islenecektir. Ornegin:
real :: a = sin(1.0), b = cos(1.0)

Esittir isaretinin yanlarina bosluklar koyulmasa de program calisir. Esittir isaretinin yanlarina

bosluklar koymak program kodlarinin okunurlugunu arttirir.

2.4.2. Bir Degiskene Erismek

Tanimlanmis bir degiskene erismek igin o degiskenin tanimlayicisini kullanmak gerekir.

Tanimlayici
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2.4.3. Degiskenlerin Bellekte Kapladigi Alani Bayt
Cinsinden Belirlemek

Degiskenlerin bellekte kapladigi alanlarin derleyici tarafindan énceden tanimlandigi bayt
cinsinden buytkltkleri vardir. Bu 6n tanimh degeri degistirmek icin kind belirteci kullanilabilir.

Bu belirtecin kullanimi asagida verilmistir:

Veri Tirii(kind = Sayi) :: Tanimlayici

Kullanimda esittir isaretinin yanlarina bosluklar koyulmasa da program kodu sorunsuz sekilde
derlenir. Ancak, esittir isaretinin yanlarina bosluklar koymak program kodlarinin okunurlugunu
arttirr.

Tamsayi degiskenler, gercek sayi degiskenler veya karmasik sayi degiskenler tanimlanirken
bunlarin bayt cinsinden buyuklikleri de tanimlandiginda, parantez icinde yalnizca say da

yazilabilir ya da parantezler olmadan sayi ve veri tlrii deyimi arasina yildiz isareti konulabilir.

GNU Fortran'in tanimladig, veri tlrlerine gore bayt bayutklikleri asagida bulunan tabloda

verilmigtir:
Tablo 2.1 - Veri Tiirlerinin Olabilecegi Buyukltikler

Veri Tiiru Biiyuklukler On Tanimli
Tamsay! 1, 2,4, 8% 16* 4
Tek Duyarlikli Gercek Sayi 4, 8, 10*, 16* 4
Cift Duyarlikli Gergek Sayi 4, 8, 10*, 16* 8
Karmasik Sayi 4, 8, 10*, 16* 4
Mantiksal 1, 2,4, 8% 16* 4
Karakter 1,4 1

* Tim sistemlerde kullaniimayabilir.

kind belirteciyle veri tirt bayuklugu belirtimine drnekler asagida verilmistir:
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integer(kind = 8) :: sayi_ 1, sayi_2
character(kind = 4) :: isim
real(kind = 16) :: uzunluk

real(8) :: en, boy

real*8 :: toplam

2.4.4. Karakter Tiri Degiskenlerin Karakter Cinsinden
Uzunluklarini Belirlemek

Karakter tiriinde degiskenler, tanimlanirken karakter cinsinden uzunluklari belirtilebilir. Bu tir
bir degiskeni tanimlarken bu cinsten uzunluk belirtiimediyse ve bu degiskene baslangi¢ degeri
atamasi yapiimadiysa bu degisken tek karakterlik olarak varsayilir. Bu cinsten uzunlugu

belirtmek icin character deyiminden sonra parantez icinde uzunluk belirtilir.

character (Uzunluk) :: Tanimlayici

Karakter tirtinde olan degiskenlerin karakter cinsinden uzunluklarinin belirtimesine érnekler

asagida verilmistir:

character(30) :: tam_ad
character(6) :: uyari = "UYARI!"
character(8) :: numara = "123456"

19



Karakter veri tiriinde ilk deger atamasi yapildiginda eger uzunluk, belirtiimemisse atanan
degerin karakter sayisina goére yer ayrilir, belirtiimisse atanan degerin karakter sayisi belirtilen

uzunluktan baytk olmamalidir, fazla gelen karakterler sayllmaz.

Karakter tiriinde olan degiskenlerin karakter cinsinden uzunluklarini parantezler olmadan
sayI ile veri tirt deyimi arasina yildiz isareti konularak da belirtilebilir. Karakter tirtiinde olan

degiskenlerin karakter cinsinden uzunluklarinin béyle belirtiimesine érnekler asagida

verilmistir:
character*4 :: ogrenci_no
character*2 :: il_kodu = “22"

Karakter veri turinden degiskenlerin icerecegi karakter sayisi len belirteciyle de belirtilebilir.

len belirteciyle belirtmeyle bir 6nceki belirtme arasinda bir fark yoktur.
character(len=Uzunluk) :: Tanimlayici

len belirteciyle belirtmeye 6rnekler asagida verilmistir:
character(len=80) :: adres

character(len=200) :: ileti

character(kind=1, len=11) :: kimlik_numarasi = "12345678901"

2.4.5. Alt Sozceler

Alt sOzce, bir s6zcenin bir kisminin belirtimesiyle elde edilen s6zcedir. Alt s6zce belirtimi

asagidaki gibidir:
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Karakter Tiriinde Dedisken(Kacinci Karakterden Beri Ifadesi:Kac¢inci

Karaktere Kadar Ifadesi)

Alt s6zce belirtimine 6rnekler asagida verilmigtir:
il_kodu = plaka(1:2)
yeni_dizgi = eski_dizgi(baslangic:bitis)

dizgi = alinan_1(x:y) // alinan_2(a:b)

2.4.6. Kapali Bildirme ve Acik Bildirme

Kapali bildirme; bir programin, bir alt programin ya da bir modulin basinda degisken
bildirimlerinden 6nce hangi harfle baslayan degiskenin hangi tirde olacaginin belirlenmesidir.
Bunun icin implicit deyimi kullanilir. Ornek olarak ilk harfi, a'dan c'ye ve e'den h'ye olan
harflerden olan degiskenlerin tamsayi, d olan degiskenlerin cift duyarlikli gercek say! tirinde

olmasi icin asagidaki satirlar yazilir:
implicit integer (a-c,e-h), double precision (d)
ya da

implicit integer (a-c,e-h)

implicit double precision (d)
FORTRAN 77'den beri kapali bildirmede varsayilan olarak adlari I, J, K, L, M, N veya i, j, k, |,

m, n harflerinden biriyle baslayan degiskenler tamsayi, digerleri gercek sayi olarak
bildiriimektedir.
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Acik bildirme, kapali bildirmenin olmadigi bildirimdir. Kapali bildirmeyi 6nlemek ve

degiskenleri tek tek acik olarak bildirmek icin degisken bildirimlerinden énce Fortran 90 ile
birlikte gelen implicit none deyimi kullanilir. Bu deyimin kullaniimasi, degiskenleri bildirme
konusunda kafa karisikhgini 6nlemek ve degisken isimlerinde yazim yanlislarini saptamak

acisindan onerilir.

Bu kitaptaki tim 6rnek programlarda degiskenler acik olarak bildirilmistir.

2.5. Sabitler

Sabitler, aslinda degisken olmayan verilerdir. isimli sabit tanimlamasi parameter
niteleyicisiyle yapilr, bdylece belirtilen isme atanan belirtilen deger program calisirken

degistirilemez. isimli sabit tanimlamasinda ilk deger mutlaka verilmelidir.

Veri Tiirii, parameter :: Tanimlayici = Deger

isimli sabit tanimlamasina 6rnekler asagida verilmistir:

real, parameter :: pi = 3.14159, e = 2.71828

character, parameter :: sinamailetisi = "Bu bir sinama iletisidir."
complex, parameter :: 1= ( 0.0 , 1.0 )

Aslinda verilerin dogrudan belirtimi de sabitlerdir.

Dogrudan belirtilen sabitlere 6rnekler asagida verilmistir:

-43.65
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-8e-10

(3.0, 4.0)

“Sonucg:”

Isimli sabit tanimlamasinda, degisken tanimlamada oldugu gibi, bayt tirinden olan bilyukliik
belirtimi ya da eder sabit karakter tiiriindeyse karakter uzunlugu belirtimi yapilabilir. isimli bir
sabite erismek, bir degiskene erismek gibidir.

Sabit kullanmak, programin calisma hizini arttirir ama boyle program bellekte biraz daha yer
kaplar. Hiz arttirnmiyla yer kaplama ¢ok kiicik olsa da ¢ok buylk programlar icin 6nemili

olabilir.

Sabit isimlendirme kurallari, degisken isimlendirme kurallariyla aynidir.

2.6. Diziler

Dizi, boyutu veya boyutlari olan, ayni veri triinde olan verilerin olusturdugu bir kiimedir.
Dizinin istenilen bir 6gesine istenildigi zaman erigilebilir. Fortran'da dizi tanimlamasi degisken

tanimlamasi gibidir, yalniz bu tanimlamada 6ge sayisi belirtimi de yapilir.
2.6.1. Tek Boyutlu Diziler

Tek boyutlu bir dizi bildirimi asagidaki iki sekilde olabilir:

Veri Tiirii :: Tanimlayici(Oge Sayisi)

Veri Tiirii, dimension(Oge Sayisi) :: Tanimlayici
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Tek boyutlu dizi bildirimlerine drnekler asagida verilmistir:

integer :: sayi _dizisi(1000)

real, dimension(3) :: a, b, c

character, dimension(20) :: isim

Dizinin bir 6gesine erismek icin dizi tanimlayicisinin yaninda o 6genin sira numarasini da

belirtmek gerekir.

Tanimlayici(Sira Numarasi)

Dizinin belirli bir kismindaki 6gelerine erismek iginse baslangi¢ ve bitis sira numaralarini
belirtmek gerekir. Burada, baslangi¢ sira numarasi yazilmazsa en bastaki sira numarasindan
baslanir, bitis sira numarasi yazilmazsa en sondaki sira numarasinda sonlanilir, atlama sayisi

ve onundeki iki nokta yazilmazsa 1 olarak kabul edilir.

Tanimlayici(Baslangi¢c Sira Numarasi:Bitis Sira Numarasi:Atlama

Sayis1i)

Dizinin 6gelerine erismeye ornekler asagida verilmistir:

x(5)

notlar(3)

kume (200)

a(1:10:2)

b(10:1:-2)
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Bir cok programlama dilinde dizilerde sira numaralari sifirdan baslar, 6ge sayisinin bir
eksigine kadar gider. Ancak Fortran'da dizilerde sira numaralari 6n tanimli olarak birden
baslar, dizinin 6ge sayisina kadar gider.

Fortran'da dizilerde farkh sira numaralariyla bildirme olanakhdir. Bunun icin dizi bildiriminde ilk
dgenin sira numarasltyla sonuncu 6genin sira numarasi belirtilir, diger 6gelerin sira numaralari
bu numaralarin arasindadir.

Veri Tiirii :: Tanimlayici(Ilk Sira Numarasi:Son Sira Numarasi)

Veri Tiirii, dimension(Ilk Sira Numarasi:Son Sira Numarasi)

Tanimlayici

Dizileri, farkli sira numaralariyla bildirmeye érnekler asagida verilmistir:

integer :: a(0:9), b(-5:5), c(10:49)

complex, dimension(-5:5) :: X, y

logical, dimension(100:999) :: numaralar

Fortran'da dizi tanimlamasi yapildiginda baslangi¢ degeri belirtilebilir. Dizi tanimlamasinda iki
tur baslangic belirtimi vardir: Birincisi, batin 6gelerine tek bir deger atamak; ikincisi, dizinin
Ogelerinin hepsini ayri ayri belirtmektir. Bunlardan birincisi i¢in tanimlamalar iki sekilde olabilir:
Veri Tiirii :: Tanimlayici(Oge Sayisi) = Deger

Veri Tiuri, dimension(0ge Sayisi) :: Tanimlayici = Deger

Bunlardan ikincisi i¢in tanimlamalar da iki sekilde olabilir:
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Veri Turu :: Tanimlayici(Oge Sayisi) = (/ 1. Deger, 2.Deger, ... /)

Veri Turiu, dimension(0ge Sayisi) :: Tanimlayici = (/ 1. Deger,
2.Deger, ... /)

Bunlardan ikincisi icin tanimlamalarda, icinde atanacak degerlerin bulundugu, parantezlerle

ve egik cizgilerle kapali siraya dizi yapicisi denir.

Dizileri ilk deger atamalari yapilarak tanimlamaya 6rnekler asagida verilmistir:

real :: x(100) = 0, y(100) = 0O

logical, dimension(4) :: durumlar = .false.

character, dimension(500) :: dizgiler = "DENEME!"

real :: x(5) = (/ 1.0, 2.0, 3.0, 4.0, 5.0 /)

integer, dimension(4) :: a = (/ 5, 10, 20, 50 /), b = (/ 85, 41, 33,
96 /)

character(len=10), dimension(6) :: isimler = (/ "Ercan", "Erdem",

IIErSOyII’ ”Hasan”, IIAli II’ ”Ayse n /)

Karakter veri tiriinde tek tek atama yapildiginda dizinin her bir 6gesi icin ayni karakter
uzunlugu ayrilir ve atanan degerler ayni karakter uzunlugunda olmalidir. Bir 6ge icin, belirtilen
karakter sayisi, ayrilan karakter uzunlugundan azsa bosta kalan kisim (sol taraf) bosluklarla
doldurulur, ayrilan karakter uzunlugundan fazlaysa fazla gelen karakterler (en sagdaki
karakterler) sayilmaz.
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Tek boyutlu bir diziye degerlerin dongi (Dongdler, “Déngl Yapilan” béliminde anlatilacaktir)
kullanilarak atanmasini saglanabilir. Baslangic ve bitis degerleri tamsayi olmak zorundadir,
atlama sayisi yazilmazsa 1 olarak kabul edilir. Bu 6zellik yalnizca sayi turlerinden olan

dizilerde gecerlidir.

Veri Tiri :: Tanimlayici(Oge Sayisi) = (/ (ifade, Degisken =
Baslangi¢, Bitig, Atlama Sayisi) /)

Veri Turiu, dimension(Oge Sayisi) :: Tanimlayici = (/ (Ifade, Degisken
= Baslangig¢, Bitis, Atlama Sayisi) /)

Dongu kullanilarak deger atamaya 6rnekler asagida verilmistir:

integer :: a(100) = (/ (j, jJ = 0, 99) /)

real, dimension(8) :: x = (/ (1*0.1, i =1, 5), 1, 2, 3 /)
complex, dimension(5) :: sayilar = (/ (sayac, sayac = 1, 10, 2) /)

2.6.2. Cok Boyutlu Diziler

Fortran 95 ve Fortran 2003 suriimlerinde en ¢ok 7, Fortran 2008'de en ¢ok 15 boyutlu diziler
olusturulabilir. Cok boyutlu bir dizideki toplam 6ge sayisi dizinin tim boyutlarinin 6ge

saylilarinin ¢carpimidir. Cok boyutlu bir dizi belirtimi iki sekilde olabilir:

Veri Tiirii :: Tanimlayici(1l. Boyuttaki Oge Sayisi, 2. Boyuttaki Oge

Sayisi, ...)

Veri Tiirii, dimension(1. Boyuttaki Oge Sayisi, 2. Boyuttaki Oge

Sayisi, ...) :: Tanimlayici
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Cok boyutlu dizilere érnekler asagida verilmistir:

integer :: a(3, 3), b(4, 5)

real, dimension(6, 6, 6) :: koordinatlar

character, dimension(100, 2) :: adlar, soyadlar

Tek degerli degiskene ya da sabite sayil, tek boyutlu dizilere vektdr, iki boyutlu dizilere
matris de denir. Buradaki vektor ve matris kavramlari matematikteki vektor ve matris
kavramlari gibidir.

m x n tirinde bir matrisi belirtmek i¢in dizi belirtiminde boyutlarin belirtimi (m, n) olmaldir.

Dizilerde; boyut sayisina derece, bir boyutun 6ge sayisina kapsam, tum boyutlarin toplam

0ge sayisina buyukluk, dizilerin tim boyutlarinin kapsamlarina bi¢cim denir.

Cok boyutlu dizilerde her boyutun sira numaralari bagimsizdir. Cok boyutlu dizilerde sira

numaralarinin belirtimi asagidaki iki sekilde olabilir:

Veri Tirii :: Tanimlayici(l. Ilk Sira Numarasi:1. Son Sira Numarasi,

2. Ilk Sira Numarasi:2. Son Sira Numarasi, ...)

Veri Tirii, dimension(1. Ilk Sira Numarasi:1. Son Sira Numarasi, 2.

Ilk Sira Numarasi:2. Son Sira Numarasi, ...) :: Tanimlayici

Cok boyutlu dizilerde sira numaralarinin belirtimine 6rnekler asagida verilmigtir:

integer :: a(1:20, 21:40, 41:60)

character, dimension(0:99, 0:99) :: veriler, veirler_2
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integer, dimension(-5:5, -5:5) :: X, vy, Zz

real, dimension(-5:5, 3:7) :: i, j, k

Cok boyutlu dizilerde baslangicta 6ge atamasi yalnizca tek bir deger atamayla yapllir.

Veri Tiirti :: Tanimlayici(1l. Boyuttaki Oge Sayisi, 2. Boyuttaki Oge

Sayisi, ...) = Deger

Veri Tiirii, dimension(1. Boyuttaki Oge Sayisi, 2. Boyuttaki Oge

Sayisi, ...) :: Tanimlayici = Deger

Cok boyutlu dizilerde baslangicta 6ge atamasina drnekler asagida verilmistir:

integer :: veriler(100,100) = 0
logical, dimension(2, 2) :: a = .true.
real, dimension(10, 5) :: i = 3.0, j = 4.0

Cok boyutlu dizilerde bulunan bir 6geye erismek i¢in tanimlayicinin yaninda o dgenin sira

numaralari da belirtilir.

Tanimlayici(1l. Boyuttaki Sira Numarasi, 2. Boyuttaki Sira Numarasi,

-)

Cok boyutlu bir dizinin belirli bir kismindaki 6gelerine erismek iginse baslangi¢ sira
numaralarini ve bitis sira numaralarini belirtmek gerekir. Burada bir boyutta, baslangi¢ sira
numarasli yazilmazsa o boyutta en bastaki sira numarasindan baslanir, bitis sira numarasi

yazilmazsa o boyutta en sondaki sira numarasinda sonlanilir, atlama sayisi ve ontindeki iki
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nokta yazilmazsa 1 olarak kabul edilir, yalnizca tek bir sayi belirtilirse o boyuttaki tek sira
numarasi kabul edilir, atlama sayisi negatif olabilir fakat baslangic sira numaralarina ve bitis
sira numaralarina dikkat etmek gerekir.

Tanimlayici(1. Boyuttaki Baslangi¢c Sira Numarasi:1. Boyuttaki Bitis

Sira Numarasi:Atlama Sayisi, 2. Boyuttaki Baslangic Sira Numarasi:2.

Boyuttaki Bitis Sira Numarasi:Atlama Sayisi, ...)

Cok boyutlu bir dizinin belirli bir kismindaki 6gelerine erismek icin baslangic ve bitis sira

numaralarini belirtmeye ornekler asagida verilmistir:

matris(3, 2)

a(1:10:2, 5)

b(1, 10:1:-2)

Sabit dizi tanimlamasi sayil sabitte oldugu gibi, parameter niteleyicisiyle yapilir. Bu niteleyici,

dimension niteleyicisinin sonrasinda yer alir. Burada da ilk deger atamasi yapiimalidir.

Veri Tiirii, parameter :: Tanimlayici(...) = Deger ya da Dizi Yapicisi

Veri Tiirii, dimension(...), parameter :: Tanimlayici = Defer ya da

Dizi Yapicisi

Sabit dizi tanimlamaya 6rnekler asagida verilmistir:

integer, parameter :: degerler(5, 5, 5) = 100

real, dimension(3), parameter :: carpanlar = (/ 1.0, 2.0, 5.0 /)

character, dimension(2), parameter :: isimler = (/"Ercan'", "Erdem"/)
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2.6.3. Dizi Ogelerinin Bellekte Saklanmasi

Fortran'da, dizilerde bulunan 6geler bellekte art arda saklanir. Tek boyutlu dizilerde siralama
ilk sira numarasindan son sira numarasina dogru gider. iki boyutlu dizilerde (matrislerde),
siralama sutuna goredir, yani 6geler situn sutun siralanir. C ve C++ dillerinde bu siralama

satira goredir.

2.6.4. Alt Diziler

Fortran'da bir dizi iginden bir 6ge yerine bir 6geler dizisi de belirtilebilir, bdyle diziye alt dizi
denir. Bir dizinin n. boyutunda belirli sira numarasindan belirli baska bir sira numarasina

kadar olan 6gelerden olusan bir alt dizi belirtimi asagida verildigi gibidir:

Tanimlayici(..., n. Boyuttaki Sira Numarasi (Baslangic¢):n. Boyuttaki

Sira Numarasi (Bitis), ...)

Ornegin, a x b x ¢ bigimindeki bir dizide (1, 2:5, 4) olarak bir alt dizi belirtildiginde tanimlanan
alt dizi, 1. boyutta sira numarasi 1 ve 3. boyutta sira numarasi 4 olan, 2. boyutta sira
numarasi 2'den 5'e kadar olan dgelerden olusur. Eger bir boyuttaki tim 6gelerden alt dizi
belirtilecekse, 6rnek olarak a x b x ¢ bigimindeki bir dizinin, 1. boyutta sira numarasi 1 ve 3.
boyutta sira numarasi 4 olan, 2. boyutundaki tim 6gelerinden bir alt dizi belirtilecekse (1, :, 4)

olarak belirtme yapiimalidir.

2.6.5. Dinamik Diziler

Dinamik diziler, boyutlari program icinde degisebilen dizilerdir. Dinamik dizilerle ana bellegi

daha etkin bigimde kullanan programlar yazilabilir.

Dinamik diziler, programin derlenmesi sirasinda dizinin boyutu bilgisi derlenmis kodda

bulunmaz.
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2.6.5.1. Dinamik Dizilerin Tanimlanmasi

Dinamik dizilerin tanimlanmasi diger dizilerinkinden farklari, allocatable niteleyicisinin

kullanilmasi ve sahip olacag boyut sayisi kadar virgillerle ayrilan iki nokta ile belirtiimesidir.

Veri Turld, dimension(:), allocatable :: Tanimlayici

Ornekler asagida verilmistir:

integer, dimension(:), allocatable :: a, b, c
real, dimension(:,:), allocatable :: alan
real, dimension(:,:,:), allocatable :: ortam_1, ortam_2

2.6.5.2. Dinamik Dizilere Bellekte Yer Ayrilmasi

Dinamik dizilerde bellekte yer ayrilmasi allocate deyimiyle saglanir.

allocate(Dizi Adi(Kullanici Tanimli Boyut Belirtimleri)[, stat =

Durum Degiskeni])

Durum degiskenine, diziye bellekte yer ayrilmigsa sifir degeri, yer ayirma esnasinda bir sorun
olduysa sifirdan buyuk bir deger atanir.

allocate deyiminin kullanimina érnekler asagida verilmistir:
allocate(dizgiler(1000), stat = durum)

allocate(harita(50,50))
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2.6.5.3. Dinamik Dizilere Bellekte Ayrilan Yerin Serbest
Birakilmasi

Dinamik dizilere bellekte ayrilan yer deallocate deyimiyle serbest birakilir. Program

sonlandiriimadan dnce boéyle dizilere ayrilan yerlerin serbest birakilmasi gerekir.

deallocate(Dizi Ad1i)

2.7. Turetilmis Veri Tiirleri

Turetilmis veri tard, farkh veri trlerinden olan degiskenlerin olusturdugu kullanici tanimli bir
veri tiruddr. Bu degiskenlerin veri tirleri basit veri tirlerinden ve baska turetilmis veri

turlerinden olabilir. Veri turd bildirimi asagidaki gibi yapilir:
type Tiir Ismi

Bildirimler

end type Tiur Ismi

Turetilmis veri turd bildirilmesine érnekler asagida verilmistir:

type ogrenci
character(25) :: ad

character(25) :: soyad
integer(kind=4) :: numara
real(kind=4) :: not_ortalamasi

end type ogrenci

type urun
character(6) :: urun_kodu
character(50) :: urun_ismi
real :: urun_fiyati
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end type urun

Yukaridaki 6rneklerde oldugu gibi bildirim satirlarinin baslarina birkac¢ bosluk birakmak

program kodlarinin okunurlugunu arttirir.

Turetilmis bir veri ttrindn bir bileseni isimli sabit olamaz.

Tanimlanan bir taretilmis veri tiriinden olan bir degisken bildirimi normal degisken bildirimi

gibidir ancak burada type anahtar s6zcugu de kullanilir ve veri tirt adi parantez igcinde yazilir.

type(Tir Ismi), Niteleyiciler :: Tanimlayici

Tanimlanan bir taretilmis veri tiriinden olan bir degisken bildirimine érnekler asagida

verilmistir:

type(urun) :: elma, armut, muz

type(kayit), parameter :: kayit_1, kayit_2

type(ogrenci), dimension(1000) :: ogrenciler

Taretilmis bir veri tirinde olan bir degiskenin ya da bir sabitin bir bilesenine erisimek icin

tanimlayici adi ve bilesen adi arasina ylizde isareti konur.

Tanimlayici%Bilesen

Taretilmis bir veri tirinde olan bir degiskenin ya da bir sabitin bir bilesenine erisimek icin

tanimlayici ve bilesen adlariyla yizde isareti kullaniimasina drnekler asagida verilmistir:

elma%urun_fiyati
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kayit_1%kayit_adi

ogrenciler(5)%numara

zaman%dakika

Bir taretilmis veri tlrd bildirmek icin baska bir tiretilmis veri tariind temel alabiliriz. Veri tart

temel alma i¢in extends deyimi kullanilir. Bu 6zellik, Fortran 2003 ve sonrasi icindir.

type, extends(Temel Alinacak Tirin Ismi) :: Yeni Veri Tiiriiniin Ismi
Bildirimler

end type Yeni Veri Tiriiniin Ismi

Bir thretilmis veri tarind temel alma 6rnekleri agasgida verilmistir:

type, extends(sekil) :: kare
integer(kind=8) :: kenar_uzunlugu

end type kare

type, extends(tasit) :: otomobil
integer(kind=1) :: kapi_sayisi
integer(kind=2) :: motor_gucu

end type tasit

Baska bir turetilmis veri tirinu temel almis tiretilmis veri tirtntin bir bilesenine erismek igin
turetilmis veri tarlerinin isimleri temel alma sirasina goére tersten yazilir ve aralarina ytizde

isareti konulur.

Tanimlayici%Tiretilen Veri Tirleri%Bilesen

Baska bir tUretilmis veri tirini temel almis taretilmis veri tarindn bir bilesenine erismeye

ornekler asagida verilmistir:
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birinci_otomobil%tasit%agirlik

birinci%otomobil%yaris_arabasi%tasit%en_yuksek hiz

2.8. Program Ana Birimini Belirtme

Fortran'da program ana birimini belirtmek icin program deyimi ve end program deyimi
kullanilir. Program ana biriminin basinda program sézcugu ve programin ismi yazilir. Program
ana biriminin sonunda end program anahtar sézcugu ile programin ismi yazilir.

program Program Ismi

end program Program Ismi

Sonda program sozcugu ile programin ismi yazilmayabilir.

program Program Ismi

end

Basta ve sonda program sozcukleri ile programin ismi de yazilmayabilir.

end

Program sdzcuguni belirtmek, biylk programlarda program ana biriminin alt programlardan

kolayca ayirt edilmesini saglar.

program ve end program arasindaki satirlarin baslarinda bir ka¢ bosluk birakmak program

kodlarinin okunurlugunu arttirir.
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2.9. Istenilen Yerde Programdan Cikma

Fortran'da stop deyimi ile istenilen yerde programdan cikilabilir.

stop

2.10. Kod Yaziminda Satirlarin Ayrilmasi ya da
Birlestirilmesi

Fortran'da bir satiri bolup birden ¢ok satira dagitmak igin ve (&) isareti kullanilir. Ornegin:

integer :: X =5, vy 6, z =34, t =25, a =4, b =634, c= 45, &

65

sayi_1 = 10, sayi_2
Fortran'da birden ¢ok satiri tek bir satirda yazmak icin noktali virgul kullanilir. Ornegin:

real, parameter :: x =5.7, y =7.3, z = 3.2 ; integer :: a =5, b =
34, ¢ = 6

GNU Fortran'da serbest bicimde kod yazmada bir satirin 6n tanimli azami uzunlugu 132
karakterdir. Bu tir uzunluk kisitlamalarini asmak icin satirlari boltip daha cok satira

dagitabilirsiniz. Ayrintih bilgi icin GNU Fortran'in belgelerine basvurabilirsiniz.

2.11. Ozet

Fortran dilinde agiklamalar tinlem isaretiyle belirtilir. Fortran’da degiskenler ve sabitler
tanimlanir. Veri turleri tamsay!i, tek duyarlikh gercek sayi, ¢ift duyarlikh gergek sayi, karmasik
say! ve karakterdir. Art arda veriler tanimlamak igin dizi tanimlamasi yapilabilir ve diziler
birden cok boyutlu olarak da tanimlanabilir. Ayrica diziler, dinamik olarak bildirilebilir. Fortran

programlarinda ana program program deyimiyle ve end program deyimiyle belirtilir. Alt
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programlarin belirtimine daha sonra deginilecektir. Fortran programlama dilinde, bir satir

birden cok satira dagitilabilir veya birden ¢ok satir tek bir satirda yazilabilir.

2.12. Sorular

2.1) Fortran programlama dilinde Fortran 90 ve sonrasi icin aciklama bélumleri nasil

olusturulur?

2.2) Fortran programlama dilinde tanimlayicilar hakkinda bilgi veriniz.

2.3) Fortran programlama dilinde hangi basit veri tirleri vardir?

2.4) Fortran programlama dilinde her veri tirinden olan ifadelerden ikiser 6rnek veriniz.

2.5) Fortran programlama dilinde degisken tanimlamasi ilk deger atamasiyla birlikte nasildir?

2.6) Fortran programlama dilinde tek boyutlu dizi tanimlamasi ilk deger atamasiyla birlikte

nasildir?

2.7) Fortran programlama dilinde iki boyutlu dizi tanimalamasi ilk deger atamasiyla birlikte

nasildir?

2.8) Fortran programlama dilinde ¢ boyutlu dizi tanimlamasi ilk deger atamasiyla birlikte

nasildir?
2.9) Fortran programlama dilinde dinamik dizi bildirimi nasil yapilir?

2.10) Fortran programlama dilinde turetilmis veri tirt olusturmak igin hangi deyimler

kullanilir?
2.11) Fortran programlama dili kullanilarak tiretilen bir tiretilmis veri 6rnegi veriniz.
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2.12) Fortran programlama dilinde ana program nasil belirtilir?

2.13) Fortran programlama dilinde istenilen yerde programdan ¢ikmak i¢in hangi deyim

kullantlir?

2.14) Fortran programlama dilinde kod satirlari hangi isaretle ayrilabilir?

2.15) Fortran programlama dilinde kod satirlari tek satirda nasil yazilabilir?
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3. Boliim: Ifadeler, Deyimler ve Islecler

Bu bélimde temel programlama 6gelerinin anlatiimasina devam edilecektir.

3.1. ifadeler

ifadeler, hesaplama ve degerlendirme icin gecerli bir birim olusturan sembollerin birlesimidir.
ifadeler, bir deger ya da bir islem olabilir. Her bir ifade bir deger belirtir, bu degerin veri turd,
belirtilen ifadeye gore degisebilir.

ifadelere ornekler asagida verilmistir:

"Merhaba Dinya!"

-1738.52

.true.

4.3d4

yaricap ** 2. * pi

a*x *™2+b*x+c

(x - a) + (y - b)

"Fortran" // " " // "2008"

2 * sin(a) * cos(a)
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3.2. Deyimler

Deyimler, her biri bir satiri olusturan tam yonergelerdir. Deyimler, yurutilebilen ve
ylrutalmeyen olmak Uzere ikiye ayrilir. Yartttlmeyen deyimler modul kullanma (use)
deyimleri, degisken bildirimleri, fonksiyon ara birimleri (fonksiyon ilk érnekleri), derleme
surecinde yuklenen veriler gibi deyimlerdir. Yurutulebilen deyimler calisma zamaninda
yuratulen deyimlerdir. Bicimlendirme (format) deyimleri gibi deyimler disindaki ttim
ylrutalmeyen deyimler yurutulebilen deyimlerden 6nce gelmelidir. Her deyim bir satir sonu
karakteriyle sonlanir.

Yurutilmeyen deyimlere drnekler asagida verilmistir:

use islemler

integer(kind=4) :: x =10, y = -200, z =5

interface kurenin_alani

end type ogrenci

implicit none

Yurutulebilen deyimlere drnekler asagida verilmistir:

z = sin(y)

print *, "Merhaba!"
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3.2.1. Atama Deyimleri

Bir 6nceki boélimde bir degiskenin tanimlandigi sirada degiskene baslangi¢c degeri atamasi
vardi. Baslangi¢ degeri atamasi yapilan degiskenleri tanimlamadan sonra bu degiskenlerin
degerlerini degistirmek icin ve baslangi¢ degeri atamasi yapilmayan degiskenleri bildirmeden

sonra bu degiskenlere deger atamak icin atama deyimleri kullanilir.

Tanimlayici = Ifade

Atama deyimlerine érnekler asagida verilmistir:

y=a*x *™ 2+b*x+c

z = "Erdem " // "Ersoy"

3.3. Islecler

islecler, Fortran'da belirli ifadeleri belirtmek, birtakim deyimleri olusturmak ve ifadelerle belirli
islemleri yapmak i¢in kullanilan sembollerdir. Fortran'da tanimlanan islec turleri asagida

verilmistir:

* Atama isleci
* Aritmetik islecleri
« lligki islecleri
* Mantiksal islegler

* Sozceleri birlestirme iglecleri
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3.3.1. Atama isleci

Fortran'da atama deyimlerini olusturmak icin atama isleci kullanilir. Atama isleci esittir
isaretidir. Atama islecinin nasil kullanildigi "Atama Deyimleri" konusunda gosterilmigtir.

3.3.2. Aritmetik Islecler

Fortran'da aritmetiksel ifadeler olusturmak icin aritmetik islecleri kullanilir. Asagidaki tabloda

bu islecler verilmistir:

Tablo 3.1 - Aritmetik islecler

isleg Aciklama

+ Aritmetiksel olarak toplama islecidir.

- Aritmetiksel olarak ¢ikarma islecidir.

* Aritmetiksel olarak carpma islecidir.
/ Aritmetiksel olarak bélme islecidir.
* Aritmetiksel olarak kuvvet alma islecidir.

Aritmetik islecleriyle aritmetiksel bir ifade olusturma asagidaki gibidir:

Birinci Ifade Aritmetik Isleci 1Ikinci Ifade

Yukaridaki gosterimde, birinci ifade, aritmetikte birinci terimi; ikinci ifade, aritmetikte ikinci
terimi ifade eder. Aritmetik isleclerde isleclerin kullanim énceligi aritmetikteki dncelik gibidir:

Once Us alma, sonra ¢arpma ve bolme, en sonda toplama ve ¢ikarma.

Aritmetik islecleriyle olusturulan ifadelere 6rnekler asagida verilmistir:

5.4 + -6.9 * 3

43



a+b-c*d/ e * kuvvet

sayi_1 - sayi_2

r*>>2-2*r+1

a ** 3 -1

Fortran'da aritmetiksel ifadeler kullanirken aritmetikte oldugu gibi parantezler de kullanilabilir.
Parantezli aritmetik ifadelere drnekler asagida verilmistir:

(3.5 - 2.0) / 0.3

(a+1) * (a** 2 -a+ 1)

(k * (k +1)) /7 ((k+2) * (k +3))

Yukaridaki 6rneklerde oldugu gibi ifadelerin ve isleclerin aralarina birer bosluk birakmak

program kodlarinin okunurlugunu arttirir.

3.3.3. Karsilastirma islecleri

Fortran'da karsilastirma ifadeleri olusturmak igin karsilastirma islegleri kullanilir. Karsilastirma
ifadeleri, iki ifadenin belirtilen kosulu saglayip saglamadigina gore deger dondiren ifadelerdir.
Bu ifadelerde kosul saglaniyorsa .true., saglanmiyorsa .false. degeri déndurultr. Bu ifadeler

kosullar olusturmak igin kullanilir. Karsilastirma islegleriyle bir karsilastirma ifadesi olusturma

asagidaki gibidir:

Birinci Ifade Karsilastirma Isleci Ikinci Ifade
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Asagidaki tabloda karsilastirma islecleri verilmistir:

Tablo 3.2 - Karsilastirma islecleri

islec Islece Karsilik Fortran 90 Aciklama
Oncesi Kullanim
== .eq. ki ifade birbirine esittir
islecidir.
/= .ne. ki ifade birbirine esit degildir
islecidir.
< gt. Birinci ifade ikinci ifadeden
kaguktdr islecidir.
> At Birinci ifade ikinci ifadeden
blyuktdr islecidir.
<= .ge. Birinci ifade, ikinci ifadeden
kucuktur veya ikinci ifadeye
esittir iglecidir.
>= le. Birinci ifade, ikinci ifadeden
blyuktir veya ikinci ifadeye
esittir iglecidir.

TamsayI, gercek sayi ve cift duyarlikli gercek sayi turlerindeki ifadeler karsilastirildiginda,

ifadelerin sayi olarak buyuklUkleri; karakter tiriindeki ifadeler karsilastirildiginda sézcelerin

islemcinin karakter siralamasi (Bu siralama bazi islemci mimarilerinde ASCII olabilir.) dikkate

alinir. Karmasik sayi tiriindeki ifadeler yalnizca == ve /= islegleriyle karsilastirilabilir.

Karsilastirma isleclerine 6rnekler asagida verilmistir:

X == 0
X .eq. y
a/=»b

b ** 2 - 4 %

a

*

<
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sicaklik >= -273.15

a< (b +c)

"Ercan" >= "Ersoy"
ileti == "Hata!"

Aritmetik isleclerinin karsilastirma isleclerine gore kullanim dnceligi vardir. Karsilastirma

isleclerinin kendi aralarinda bir kullanim énceligi yoktur.

Yukaridaki 6rneklerde oldugu gibi ifadelerin ve isleclerin aralarina birer bosluk birakmak

program kodlarinin okunurlugunu arttirir.

3.3.4. Mantiksal islecler

Fortran'da mantiksal ifadeler olusturmak icin mantiksal islecler kullanilir. Mantiksal ifadeler, iki
ifadenin mantiksal islemlerden gecirildikten sonra .true. ya da .false. gibi mantiksal degerler

donduren ifadelerdir. Mantiksal isleglerle bir mantiksal ifade olusturma asagidaki gibidir:

Birinci Ifade Mantiksal Isle¢ 1Ikinci Ifade

Asagidaki tabloda mantiksal islecler verilmigtir:
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Tablo 3.3 - Mantiksal islecler

isleg Aciklama

.and. iki ifadeyi mantiksal ve islemine gegirir.

.or. iki ifadeyi mantiksal veya islemine gegirir.

.eqv. iki ifadeyi mantiksal ancak ve ancak islemine
gegirir.

.neqv. iki ifadeyi mantiksal 6zel veya islemine
gegirir.

.not. Belirtilen ifadenin mantiksal olarak degili

sonucunu dondurdr.

Bu islecler, ancak mantiksal deger donduren ifadeleri islemlerden gegcirebilir; tamsayi, tek

duyarhkl gercek sayi, ¢ift duyarlikh gercek sayi, karmasik sayi ve karakter degerler dondiiren

ifadeleri gecirmez.

Mantiksal isleclere drnekler asagida veilmigtir:

X >0 .and. y < 0

X1 + X2 >0 .or. X3 + x4 >0

sayil .eq. 0 .and. sayi2 .eq. 50
a .or. b

.nhot. X

.hot. (a + b == .and. ¢ + d /=
ileti == "Hata!" .neqv. ileti ==
(a .or. b) .eqv. (c .or. d)

.and. sayi3 .eq. 100

0)

"Istisna!"
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a .neqv. (b .or. c)

Karsilastirma isleclerinin mantiksal isleclere goére kullanim énceligi vardir. Mantiksal
isleclerde, 6nce .and., .or. ve .not. islecleri, sonra .eqv. ve .neqv. islecleri kullanilir, parantezler

de kullanilabilir.

Yukaridaki 6rneklerde oldugu gibi ifadelerin ve isleclerin aralarina birer bosluk birakmak

program kodlarinin okunurlugunu arttirir.

3.3.5. Sozceleri Birlestirme isleci

Sozceleri birlestirmek icin art arda gelen iki egik ¢izgi kullanilr.

1. Sozce // 2. Sbdzce

Sozceleri birlesitrme islecinin kullanimiyla ilgili 6rnekler asagida verilmistir:
"Ercan " // "Ersoy"

"Sayin " // ad // soyad // ", isleminiz gerceklestirildi."

3.4. ifadelerde Fonksiyon Degerlerini Kullanma

ifadelerde fonksiyonlarin déndiirdiikleri degerler de kullanilabilir. Fonksiyonlar ilerleyen
konularda iglenecektir.

ifadelerde fonksiyon degerini kullanimina érnekler asagida verilmistir:
sayl * log(a)

2.0 * cos(x) * sin(x)
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10 - mod(a, b)

Yuaridaki érneklerde verilen fonksiyonlar hakkinda bilgi almak icin kitabin "Dahili Alt

Programlar" bélimine bakiniz.

3.5. Farkli Veri Tiiriinde Olan ifadelerin isleme Girmesi

Fortran'da, islemler yapilirken, ayni tir veri yapisinda ifadeler kullanildiginda sonug yine o tir

ifadeden olur, farkh tir veri yapisinda ifadeler kullanildiginda derleyici hata verir ya da

asagidaki durumlar gerceklesir:

Eger bir tamsayi ifadeyle bir gercek sayi ifade isleme girerse sonug gercek sayi olur.

Tamsay!i, gercek sayiya donustaraldr.

EQer bir tamsayi ifadeyle bir karmasik sayi ifade isleme girerse sonuc¢ karmasik sayi

olur. Tamsay!i, gercek sayiya donusturulerek karmasik sayi ile isleme alinir.

EQer bir gercek say! ifadesiyle bir karmasik say! ifadesiyle isleme girerse sonug

karmasik say! olur.

Fortran'da veri turleri arasindaki donusturialme islemleri séyledir:

Bir tamsayinin bir gercek saylya donisumunde sonucun ondalikli b6lUmu sifir olur.

Ornek: 4 - 4.0

Bir gercek sayinin bir tamsayiya donisimunde gercek sayinin ondalikh bolima atilir.

Ornek: 15.5 - 15

Bir tamsayinin ya da bir gergek sayinin bir karmasik sayiya donusimiinde sonucun
sanal boluma sifir olur. Ornek: 2 - (2.0, 0.0) yada 2.0 - (2.0, 0.0)
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* Bir karmasik sayinin bir gercek saylya donistiminde sonu¢ karmasik sayinin gercek
bolumadir. Ornek: (4.7 , 14.4) - 4.7

* Bir karmasik sayinin bir tamsayiya dontusimuinde sonu¢ karmasik sayinin gercek

boluminin tam bolumudur. Ornek: (3.5, 5.4) — 3

3.6. DATA Deyimiyle Degisken Tanimlama

Fortran'da data deyimiyle de degiskenlere takim halinde degerler atanabilir. Bu deyim,

yuratulemeyen deyimdir.
data Degisken Listesi /Deger Listesi/

Yukaridaki degisken listesinde n'ninci sirada olan degisken yukaridaki deger listesinde n'ninci
degerle eslestirilir ve degiskenlerin ayni tiirde olmasi zorunlu degildir. Clinku her bir
degiskene bagimsiz olarak deger atanir.

data deyimiyle degisken tanimlamaya 6rnekler asagida verilmistir:
data x, y, z / -5, 20, 34 /

data sayi, sayi_ciftduyarlikli, karakter / 3.4, 5.21d-2, "Selam!" /

Yukaridaki 6rneklerde oldugu gibi deger listesinin basina ve sonuna birer bosluk birakmak

program kodlarinin okunurlugunu arttirir.

data deyimiyle bir dizi de tanimlanabilir, ancak bdyle tanimlamada bir diziye bir deger
atanacaksa deger listesinde diziye atanacak degerin éniinde dizinin 6ge sayisi ve yildiz
isareti de olmalidir. Eger bir diziye 6geler teker teker atanacaksa o dgeler sirayla degisken

listesine yazilir.
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data deyiminin diziyle kullanimina érnekler asagida verilmistir:

integer, dimension(100) :: dizi_1, dizi_2, dizi_3
data dizi_1, dizi_ 2, dizi_3 / 100*4, 100*-68, 100*0 /

real, dimension(2) :: a, b, c
data a, b, ¢/ 1., 2., 3., 4., 5., 6. /

character, dimension(5, 5) :: X, Yy
data x, y / 25*"Erdem", 25*"Ercan" /

integer, dimension(3) :: i
integer :: j, k

data i, j, k / 10, 20, 30, 40, 50 /

data deyimiyle dongl kullanarak da bir diziye deger atanabilir.

data (Ifade, Degisken = Baslangi¢, Bitis, Atlama Sayisi) /Deder
Listesi/

data deyimiyle dongu kullanarak da bir diziye deger atanabilmesinin érnegi asagida

verilmistir:

data (c(i), i =2, 10, 2) / 5 * 2/

data deyimiyle isimli degismezlere deger atanamaz.
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3.7. Etiketler

Fortran'da herhangi bir deyim etiketlendirilebilir. Etiketler, programda belirli bir deyimi ifade

eden, deyimlerin basina koyulan, 1'den 99999'a kadar olan sayilardir.
Etiket Deyim

Sayilarin baslarina sifirlar eklenebilir fakat bu sifirlar derleyici tarafindan dikkate alinmaz.

Etiketler en ¢ok bes basamakli olmalidir.
Etiket belirtimine 6rnekler asagida veirlmistir:
100 continue

6000 format

3.8. Ozet

Fortran'da ifadeler, bir deger belirten dgelerdir. Bu dgeler deger, islem, degisken vb. tlrlerde
olabilir. Deyimler, programin calismasina yon verirler. islecler, Fortran'da islem yapilmasi igin
kullanilan isaretlerdir. Farkli veri tirlerinden olan ifadelerde sonuc¢ uygun bir veri tirine
donustaruldr. data deyimiyle atama islemi de yapilabilir. Fortran programlama dilinde etiket

belirtimi de yapilabilir.

3.9. Sorular

3.1) Fortran programlama dilinde ifadelerin tanimini yapiniz.
3.2) Fortran programlama dilinde Uc ifade 6rnegi veriniz.

3.3) Fortran programlama dilinde deyimlerin tanimini yapiniz.
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3.4) Fortran programlama dilinde isleclerin tanimini yapiniz.

3.5) Fortran programlama dilinde atama isleci olarak ne kullanilir?

3.6) Fortran programlama dilinde aritmetik isleclerin 6ncelik siralarini belirtiniz.

3.7) Fortran programlama dilinde karsilastirma isleglerini belirtiniz.

3.8) Fortran programlama dilinde mantiksal islecleri belirtiniz.

3.9) Fortran programlama dilinde s6zceleri birlestirme isleci olarak ne kullanilir?

3.10) Fortran programlama dilinde bir tamsayidan bir ondalikli sayinin ¢ikariimasi isleminden

olan sonug¢ ne olur?

3.11) Fortran programlama dilinde DATA deyimi nerelerde kullanilir?

3.12) Fortran programlama dilinde alt dizgiler nasil olusturulur?

3.13) Fortran programlama dilinde etiketler hakkinda bilgi veriniz.
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4. B6lim: Standart Girisi ve Standart Cikisi
Kullanma

Bilgisayarlarda bildiginiz Gzere giris birimleri, ¢ikis birimleri ve hem giris birimleri hem cikis
birimleri vardir. Giris birimleri, klavye, fare gibi birimlerdir. Cikis birimleri ekran, ses birimleri
gibi birimlerdir. Hem giris birimleri hem ¢ikis birimleriyse dokunmatik ekran, sabit disk gibi

birimlerdir.

Giris birimine veri girilmesi giris islemidir. Ornegin, bir klavyeden bir tusa basildiinda bir giris
islemi yapilmis olur. Ayni sekilde ¢ikis birimine veri ¢iktilanmasi bir ¢ikis islemidir. Ornegin,

ses Unitesinden ses gelmesi bir ¢ikis islemidir.

Programalma dilleriyle giris birimleri ve ¢ikis birimleri kullanilarak programin kullanicilar

tarafindan algilanmasi saglanir.

Giris birimlerinde standart giris, cikis birimlerinde standart ¢ikis kavramlari vardir. Bu
kavramlar, en sik kullanilan giris ve ¢ikisi belirtir. Standart giris genellikle klavyeden yapllir,

standart ¢ikis ortami genellikle ekrandir.

4.1. Standart Girisi Kullanma

Fortran'da standart giristen veri alma read deyimiyle yapilir. Bu deyim kullanilarak standart
giristen veriler alinip belirtilen degiskenlere yazdirilir. Program calisirken istemde veriler
klavyeden girildikten sonra yeni satir girilerek girilen verilerin belirtilen degiskenlere atanmasi
saglanir. Veri girilirken, veriyi tiriine gére dogru ve gecerli araliklarda yazmak ve verilerin
arasina en az bir bosluk veya bir virgul koymak gerekir. Programin ¢alisma sirasinda yanlis
veri girilirse program hata vererek sonlandirilir. Eger belirtilen degiskenlerin timune veri
giriimemisse yeni satir yapildiginda bile istem degiskenlerin timune veri girilene kadar devam

eder.

read *, Degiskenler
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Yukaridaki kullanimda virgliin solunda olan belirtim verilerin girilis bigimini belirtir. Bu
belirtimde yildiz kullanilarak girilis biciminin serbest olacag belirtilir. ilerleyen sayfalarda yildiz
yerine baska belirtimler de kullanilacaktir.

read(*,*) Degiskenler

Yukaridaki kullanimda parantez icine yazilan ve virgliin solunda olan belirtim, girisin nereden
olacagini belirtir. Yukaridaki kullanimda parantez icine yazilan ve virglin saginda olan
belirtim verilerin girilis bigimini belitrir. Birinci belirtimde yildiz kullanilarak girigin standart
giristen olacag!, ikinci belirtimde yildiz kullanilarak girilis biciminin serbest olacag! belirtilir.
llerleyen sayfalarda yildiz yerine baska belirtimler de kullanilacaktir.

Ornekler:

read *, secim

read *, ad, soyad, yas, kimlik_numarasi

read(*,*) sayi_1, sayi_2, sayi_3

read(*,*) x, y, z, t

Program calismasi sirasinda mantiksal dogru degeri T harfi, mantiksal yanhs degeri ise F
harfi olarak gecerlidir. Standart girise mantiksal bir veri yalnizca T ya da F harfiyle

belirtilmelidir.

Program calismasi sirasinda gercek sayi turiinde bir degiskene bir tamsay! belitilebilir. Bu

durumda tamsay1, gergek sayi tiriine donusturulecektir.
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4.2. Standart Cikisi Kullanma

Fortran'da standart cikisa veri yazma write veya print deyimleriyle yapilir.

4.2.1. WRITE Deyimiyle Standart Cikisi Kullanma

Bu deyimle standart ¢ikisa belirtilen ifadelerin dondurdukleri degerler yazdirilabilir.
write(*,*) ifadeler

Yukaridaki kullanimda parantez icine yazilan ve virguliin solunda olan belirtim, cikisin
nereden olacagini belirtir.Yukaridaki kullanimda parantez icine yazilan ve virgulin saginda
olan belirtim ise verilerin yazilis bigimini belirtir. Birinci belirtimde yildiz kullanilarak ¢ikisin
standart ¢ikisa olacagi, ikinci belirtimde yildiz kullanilarak verilerin yazilis biciminin serbest

olacag belirtilir. ilerleyen béliimlerde yildiz yerine baska belirtimler de kullanilacaktir.

Bu deyim, belirtilen verileri yazdirdiktan sonra yeni satir yazdirilarak, yeni satira gegilmesi
saglanir. Yeni satira birsey yazilmadan atlanmasi icin ifade olarak birsey belirtimemesi
gereklidir.

Ornek program asagida verilmistir:

program standart_cikis

implicit none

real :: yaricap = 5.0, pi = 3.14159

write(*,*) "Merhaba Dunya."
write(*,*) 7

write(*,*) 5.4

write(*,*) 3.12e5
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write(*,*) 9.8d-2

write(*,*) (43.6, 2.78)

write(*,*) .true.

write(*,*) "Merhaba Dinya.", 7, 5.4, 3.12e5, 9.8d-2, .true.
write(*, ™)

write(*,*) 3 * 5

write(*,*) yaricap ** 2 * pi
end program standart_cikis

Bu ornek program, derlenip calistirildiginda standart ¢ikisa su ciktiyi verir:

Merhaba Dinya.
7
5.40000010
312000.000
9.80000000000OOOO4E-002
(43.5999985,2.77999997)

T

Merhaba Dinya. 7 5.40000010 312000.000

9.8000000000000004E-002 T

15
78.5397491

4.2.2. PRINT Deyimini Kullanma

print deyimiyle write deyimi gibi standart ¢ikisa veri yazdirilabilir. Bu deyimi kullanmakla write
deyimini kullanmak arasinda ¢ikisin nereden olacagini belirtme farki disinda bir fark yoktur.

print *, Ifadeler
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Yukaridaki kullanimda virguliin solunda olan belirtim verilerin yazilis bigimini belirtir. Bu
belirtimde yildiz kullanilarak verilerin yazilis biciminin serbest olacagi belirtilir. ilerleyen

bolimlerde yildiz yerine baska belirtimler de kullanilacaktir.

Yeni satira birsey yazilmadan atlanmasi igin ifadelerin ve virgulin belirtimemesi gereklidir.

4.3. Standart Giriste ve Standart Cikista Bicimlendirme

Standart giriste veya standart ¢ikista bicimlendirme icin standart giris veya standart ¢ikis
deyimlerinde bicim belirtimleri yapilir. Bicim belirtimi karakter veri tirinde olan bir

degismezdir. Bi¢im belirtiminde basta ve sonda ayraclar kullanilir.

Bicim belirtiminde diizenleme tanimlayicilari kullanilir. Bir diizenleme tanimlayicisiyla
islenecek olan verilerin basamak sayisi, veri yazilirken en az ka¢ rakam kullanilacagi gibi
Ozellikler tanimlanir. Dizenleme tanimlayicilari veri tiriine gore degisir. Bir dizenleme
tanimlayicisiyla birlikte tanimlanan 6zelliklerle baska bir dizenleme tanimlayicisiyla birlikte
tanimlanan 6zellikler arasinda virgul kullanilir. Dizenleme tanimlayicilari ve bu

tanimlayicilarla birlikte tanimlanan 6zellikler asagidaki tabloda gosterilmistir:

Tablo 4.1 - Diizenleme Tanimlayicilari ve Bu Tanimlayicilarla Birlikte Tanimlanan

Ozellikler ve Aciklamalari

Diizenleme Tanimlayicisi ve Onunla Aciklama
Tanimlanan Ozellikler

[Bir Satirda Art Arda Yazilacak | Tamsayi verinin ne bicimde olacagini belirtir.
Veri Sayisi]i[Ayrilan Karakter
Sayisi][.][Rakam Yazilacak Asgari
Basamak Sayisi]

[Bir Satirda Art Arda Yazilacak ikili tabanda olan sayinin ne bicimde
Veri Sayisi]b[Ayrilan Karakter olacagini belirtir.
Sayisi][.][Yazilacak Basamak
Sayisi]
[Bir Satirda Art Arda Yazilacak Sekizli tabanda olan sayinin ne bicimde
Veri Sayisi]o[Ayrilan Karakter olacagini belirtir.
Sayisi][.][Yazilacak Basamak
Sayisi]
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[Bir Satirda Art Arda Yazilacak
Verli Sayisi]z[Ayrilan Karakter
Sayisi][.][Yazilacak Basamak
Sayisi]

On altili tabanda olan sayinin ne bigimde
olacagini belirtir.

[Bir Satirda Art Arda Yazilacak
Veri Sayisi]f[Ayrilan Karakter
Sayisi].[Ondalikli BO6lumin
Basamak Sayisi]

Gercek sayi tirtinde olan verinin ne bicimde
olacagini belirtir.

[Bir Satirda Art Arda Yazilacak
Veri Sayisi]e[Ayrilan Karakter
Sayisi].[Ondalikli B6lumin
Basamak Sayisi]

Gercek say! triinde olan verinin Ustel
gosteriminin ne bigcimde olacagini belirtir.

[Bir Satirda Art Arda Yazilacak
Veri Sayisi]es[Ayrilan Karakter
Sayisi].[Ondalikli B6lumin
Basamak Sayisi]

Gergek say! turiinde olan verinin bilimsel
gOsteriminin ne bicimde olacagini belirtir.

[Bir Satirda Art Arda Yazilacak
Veri Sayisi]l[Ayrilan Karakter
Sayisi]

Mantiksal verinin ne bigcimde olacagini belirtir.

[Bir Satirda Art Arda Yazilacak
Veri Sayisi]a[Ayrilan Karakter
Sayisi]

Sdzcenin ne bigcimde olacagini belirtir.

[Bir Satirda Art Arda Yazilacak
Veri Sayisi]g[Ayrilan Karakter
Sayisi].[Ondalikli B6lumin
Basamak Sayisi]

Niteligi ¢ok iyi bilinmeyen verinin ne bigcimde
olacagini belirtir. Gercek sayi tirtinde
olmayan verilerde ondalikli b&lGmn

basamak sayisi yok sayllmasina karsin o
kisma bir sey yazilmazsa derleyici hata verir.

[Say1]x Belirtilen sayida bosluk belirtir.
sp Arti isaretinin yazilacagini belirtir.
t[Uzunluk] Belirtilen 6zellikte sekme belirtir.
/ Dikey aralik belirtir.

Karmasik verilerde bigcimlendirme, yukaridaki kayan nokta bicimleme tanimlayicilariyla, yani f,

e veya es tanimlayicilariyla belirtilir.

Bir dizenleme tanimlayicisinda bir satirda art arda yazilacak veri sayisi yazilmasa 1 olarak

kabul edilir.
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Sayisal bir veri bigcimlendirmede ayrilan karakter sayisi yetersiz kalirsa programda veri yerine
yildizlar ciktilanir. Karakter bir veri bicimlendirmede, veri belirtilen uzunluktan fazla olursa
sozcenin belirtilen uzunluk kadari dikkate alinir, uzunluk belirtimezse s6zcenin timu dikkate

alinir.

Basamak sayisina sifirdan kucik sayilarin isaretiyle eger varsa ondalik ayiraci da dabhil edilir.

Bicim belirtiminde belirtimin bir pargasi olarak bir sdzce de tanimlanabilir.

Ornek program asagida verilmistir:

program bicimli_cikis

write(*,"(1i3)") 20

write(*,"(spi3)") 20

write(*,"(2i4)") -654, 56, 0, -78, 54
write(*,"(f12.5)") 100.5
write(*,"(el12.5)") 100.5
write(*,"(es12.5)") 100.5
write(*,"(b12.5)") 100
write(*,"(012.5)") 100
write(*,"(z12.5)") 100
write(*,"(15)") .true.
write(*,"(al10)") "Deneme", "Deneme_2"
write(*,"(al0,a4)") "Deneme", "Deneme_2"
write(*,"(a10,1x,1i3)") "Sonug¢ =", 6
write(*,"(/,1x,a,/)") "Hosgeldiniz!"
write(*,"(t5,a)") "Erdem Ersoy"
write(*,"(g4.2)") "Deneme"
write(*,"(g8.3,95.2)") 34.56, -239
write(*,"(1x, '"Erdem',1x,a)") "Ersoy"

write(*,"(1x, ""Erdem"",1x,a)") "Ersoy"
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end program bicimli_cikis

Bu drnek program, derlenip calistirildiginda standart ¢ikisa su ciktiyi verir:

20
+20
-654 56
0 -78
54
100.50000

0.10050E+03
1.00500E+02
1100100
00144
00064
T
Deneme
Deneme_2
DenemeDene

Sonug¢ = 6

Hosgeldiniz!

Erdem Ersoy
Dene
34.6 -239
Erdem Ersoy

Erdem Ersoy

Giriste f dizenleme tanimlayicisiyla bigim belirtimi ¢ikistakinden farkhdir. f ile bigimli giriste

tamsayi sayi turiinde olan veriler ve gercek sayi turiinde olan veriler bitisik ve ondalik
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ayira¢siz olmadan yazilmalidir. Boyle yazilan verilerin ka¢ karakterlik oldugu ve ondalik
kisminda kac karakterin oldugu giris icin belirtilen bicimlendirmeye gére program tarafindan
kabul edilir ve cikista bu sayilar ona gore yazilir. Bunun nedeni delikli kartlar zamaninda
kagittan ve zamandan tasarruf etmektir ancak giinimuizde bu duruma gerek kalmamigtir.

Ornek program:
program f_belirtimi_ozel_durum

implicit none

real :: X, vy, z

read(*,"(3f8.4)") x, vy, z
print "(3f10.4)", x, y, z

print *, X, vy, z
end program f_belirtimi_ozel_durum

Bu 6rnek program, derlenip calistirildiginda standart ¢ikisa verdigi ¢ikti asagidaki gibi olabilir:

123456781234567812345678
1234.5677 1234.5677 1234.5677
1234.56775 1234.56775 1234.56775

4.4. Bicimlendirmede FORMAT Deyimini Kullanma

EQer bircok satirda ayni bicimlendirme belirtimi kullaniliyorsa boyle her satirda ayni belirtimin
tek tek yazilmasi yerine format deyimiyle belirtimi yalnizca bir kere yazarak istenilen cikti
elde edilebilir. Format deyimiyle bigim belirtimi programin herhangi bir yerinde olabilir ve
format deyimleri her zaman etiketli olmalidir. Bu deyimle bir bigim belirtimi yapildiginda bir
standart giris ya da ¢ikis deyiminde o bicim belirtimini kullanmak icin bicim belirtimi kismina o

bicim belirtiminin bulundugu format deyiminin etiketini yazmak gerekir.
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Ornek program:

program format_deyimi

write(*,300) "1. satar"
write(*,300) "2. satar"
write(*,300) "3. satar"
write(*,300) "4. satar"
write(*,300) "5. satar"
write(*,400)

300 format (1x,a)
400 format (1x,"Ersoy")

end program format_deyimi

Bu 6rnek program, derlenip calistirildiginda standart ¢ikisa su ¢iktiyi verir:

1. satar
2. satar
3. satir
4. satir
5. satir
Ersoy

4.5. ADVANCE Degistirgeni

write deyiminin belirtilen ifadelerin sonuclarini standart ¢iktiya yazdirdiktan sonra yeni satir

yapip yapmayacag! write deyiminde advance degistirgeniyle belirtilir.

advance degistirgeni kullanildigi zaman bigim belirtimi de yapiimahdir.
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write(*,Bi¢cim Belirtimi, advance=Deger)

advance argumani icin degerler yalnizca karakter tiriinde yes ya da no olabilir. write deyimi,
yes degeri kullanildiginda yeni satir yapar, no degeri kullanildiginda yeni satir yapmaz. Ornek
program asagida verilmistir:

program advance_degistirgeni

implicit none

integer :: X

write(*,"(a,1x)", advance="no") "Bir tamsayi giriniz:"

read(*,*) X

print *, X

end program advance_degistirgeni

Bu drnek program, derlenip calistirildiginda standart cikisa verdigi ¢iktl asagidaki gibi olabilir:

Bir tamsayi giriniz: 130965
130965

4.6. Ozet

Bilgisayarlarda girig birimlerini ve ¢ikis birimlerini kullanma butin programlama dillerinde
uygulanir. Bu, kullanicinin programi algilamasi saglanir. Fortran programalam dilinde giris
deyimi read, cikis deyimleri write ve print'tir. Bu deyimleri kullaniimasinda bicim belirtimi de
yapilabilir. Ayrica format deyimiyle varsayilan bicimler belirtilebilir. write deyimini kullanildigi
zaman clktida yeni satir olup olmamasi, advance degistirgeniyle belirlenir.
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4.7. Sorular

4.1) Fortran programlama dilinde giris deyimi nedir?

4.2) Fortran programlama dilinde ¢ikis deyimleri nelerdir?

4.3) Fortran programlama dilinde giris ve cikis kullanildigi zaman mantiksal tird verileri nasil

belirtilir?

4.4) Fortran programlama dilini kullanarak 1000 sayisini ikili tabanda yazdiriniz.

4.5) Fortran programalama dilini kullanarak 1000 sayisini sekizli tabanda yazdiriniz.

4.6) Fortran programalama dilini kullanarak 1000 sayisini on altili tabanda yazdiriniz.

4.7) Fortran programalama dilini kullanarak 123.5 sayisini arti isaretiyle on tabaninda

yazdiriniz.

4.8) Fortran programalama dilini kullanarak 7.4 tzeri 10 sayisini yazdiriniz.

4.9) Fortran programalama dilini kullanarak "Fortran" s6zcugunu solda iki bosluk olacak

sekilde yazdiriniz.
4.10) Fortran programalama dilinde bicimli yazdirmada sekme i¢in hangi isaret kullanilir?
Fortran programalama dilinde bigimli yazdirmada sekme igin kullanilan isaretin nasil

kullanildigini da yaziniz.

4.11) Fortran programalama dilinde format deyimi ne igin kullanilir?
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4.12) Fortran programalama dilinde WRITE deyimi kullanildigi zaman yeni satir

ciktilanmamasi icin ne kullanilir? Bu kullanima bir érnek veriniz.
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5. Bolum: Karsilastirma Yapilari

Karsilastirma yapilari, mantiksal ifadeler kullanilarak bu ifadelerin sonucuna gore deyimler
calistirmayi saglayan yapilardir. Mantiksal ifadeler deger dondirir. Karsilastirma ifadeleri, bu
degerlere gore dallanma islemlerini gerceklestirirler. Dallanma islemleri, programin icindeki

komutlarin calisma sirasini degistirir.

Karsilastirma yapilari, programlarin en dnemli pargalarindandir. Bittin programlama dillerinde

karsilastirmalar mevcuttur.

Fortran dilinde karsilastirma yapilari tice ayrilir. Bunlar if yapisi, case yapisi ve where

yapisidir.

5.1. IF Yapisi

if yapisi Fortran'da ¢ok sik kullanilan yapidir. if deyimi, belirtilen mantiksal ifadenin dogru olup
olmadigini, yani kosulun saglanip saglanmadigini denetler. Bu ifade dogruysa, yani kosul
saglanmissa belirli deyimleri calistirir; ifade yanlissa, yani kosul saglanmamissa bir sey
calistirmaz. Kosul yanhgsa belirli bir kod pargasinin ¢calismasi igin else deyimi de

kullanilmahdir.
if ve else deyimlerinin kullanimlari asagida verilmistir:
if (Kosul) Kosul Saglaniyorsa Calistirilacak Deyim
if (Kosul) then
Kosul Saglaniyorsa Calistirilacak Deyim ya da Deyimler

end if

if (Kosul) then
Kosul Saglaniyorsa Calistirilacak Deyim ya da Deyimler

67



else
Kosul Saglanmiyorsa Calistirilacak Deyim ya da Deyimler

end if
if (1. Kosul) then

1. Kosul Saglaniyorsa Calistirilacak Deyimler
else if (2. Kosul) then

1. Kosul Saglanmiyorsa ve 2. Kosul Saglaniyorsa Calistirilacak

Deyimler

else
Hicbir Kosul Saglanmiyorsa Calistirilacak Deyimler

end if

En bastaki hari¢ yukaridaki gosterimler birer 6bek ifade eder. Bunlar gibi belli bir amag icin

belirli kurallar altinda kiimelenen deyimlere blok denir. Yukaridaki bloklar if blokudur.

Asagida if ve else kullanimina iligkin 6érnekler verilmistir:

if (x < 5.) write(*,*) "Deger dusuktar."

if (x >= 0 .or. x <= 100) write(*,*) "Notunuz: ", x

if (basari_durumu) write(*,*) "Basarili."

if (x > 0) then

if (not >= 0 .or. not <= 100) then
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write(*,"(a,13)") "Notunuz: ", not

end if

if (a+ b >c .and. a+c >Db .and. b + ¢ > a) then
write(*,"(a,f6.3)") "Ucgenin cevresi =", a + b + c
write(*,"(a)") "Ucgenin cevresi hesaplandi."

end if

if (durum) then

write (*,*) "Basaraili."
else

write (*,*) "Basarisiz."

end if

if (sure /= 0) then
sure = sure - 1
else
write(*,*) "Slre bitti."

end if

if (oran >= 0.5) then
write(*,*) "Verim yuksek."
else if (oran >= 0.25) then
write(*,*) "Verim biraz dusuk"
else if (oran >= 0.1) then
write(*,*) "Verim dusuk."
else
write(*,*) "Verim c¢ok dusuk."

end if

if (sayi == 100) then

write(*,*) "Mukemmel."
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else if (sayi >= 50) then
write(*,*) "Iyi."

else
write(*,*) "Kotu."

end if

ic ice if yapilar belirtilebilir. Asagida, bu duruma bir 6érnek verilmistir:

if (a == 10) then
if (b == 10) then
print *, "a'nin ve b'nin degeri 10'dur."
end if

end if

Ornegin, girilen 6grenci notuna goére 100 tizerinden 60 ve yukarisi olan notlari geger not,

60'tan daha dusiuk notlari gegmez not olarak belirleyen bir program asagida verilmistir:

program ogrenci

integer :: ogrenci_notu = 0

write (*,"(a,1x)", advance="no") "Ogrenci Notunu Giriniz:"

read (*,*) ogrenci_notu

if ( ogrenci_notu >= 60) then
write (*,*) "Geger not."
else
write (*,*) "Gegmez not."

end if

end program
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Baska bir 6rnek olarak kenarlari girilen ticgenin ne tur bir Giggen oldugunu hesaplayan

program asagida verilmistir:

program ucgen

integer :: a = 0
integer :: b =0

integer :: c = 0O

write (*,"(a,1x)", advance="no") "Birinci Kenar:"

read (*,*) a

write (*,"(a,1x)", advance="no") "Ikinci Kenar:"
read (*,*) b

write (*,"(a,1x)", advance="no") "Uclinclu Kenar:"

read (*,*) c

if (a == .and. a == c) then
write (*,*) "Eskenar uggen."
else if ((a == .and. a /= c¢) .or. (a==<c¢c .and. a /= b) .or. (b
c .and. a /= b)) then
write (*,*) "Ikizkenar ucgen."
else
write (*,*) "Cesitkenar ucgen."

end if

end program ucgen

Bir baska drnekse kullanici tarafindan girilen ¢ kenar uzunlugunun bir ig¢genin kenarlari

olabilip olamayacagini bulan bir program verilmistir:
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program ucgen_cizilebilirligi

implicit none

real :: a, b, c

write(*,"(a)", advance="no") "Birinci kenar uzunlugunu giriniz:
read(*,*) a

write(*,"(a)", advance="no") "Ikinci kenar uzunlugunu giriniz: "
read(*,*) b

write(*,"(a)", advance="no") "Uclncli kenar uzunlugunu giriniz: "
read(*,*) c

if (a+ b >c .and. a+c >Db .and. b + ¢ > a) then
write(*,"(a)") "Girilen kenar uzunluklariyla bir Ucg¢gen
¢cizilebilir."
else
write(*,"(a)") "Girilen kenar uzunluklariyla bir Uc¢gen
¢cizilemez."

end if

end program ucgen_cizilebilirligi

5.2. CASE Yapisi

case yapisl, bir degiskenin aldigi degere gére deyimler ¢alistiran yapilardir. select case
yapisinin yaptigi isi aslinda if yapisi de yapabilir ancak if yapisi yerine select case yapisi
kullanmak programin ¢alisma hizini arttirabilir, bu durumda biraz daha ¢ok bellek harcanir.

case yapisinin kullanimi asagida belirtilmistir:

select case (Degisken)
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case (Deger)
Degiskenin Degeri Bu Degerdeyse Calistirilacak Deyim ya da
Deyimler
case (Baska Bir Deger)
Degiskenin Degeri Bu Degerdeyse Calistirilacak Deyim ya da

Deyimler

case default
Degiskenin Degeri Bu Yapida Belirtilen Hichir Degerde Degilse
Calistirilacak Deyim ya da Deyimler

end select

case yapisina girecek olan degisken yalnizca tamsayi, karakter ya da mantiksal olmalidir. Bu

degisken eger karakter tirtindeyse yapida belirtilecek degerler tek karakterli olmalidir.

case yapisinda case default kisminin kullaniimasi zorunlu degildir.

case yapisinda bir case deyiminde birden fazla deger belirtilebilir, boyle durumda bu deyimde

belirtilen degerler virgllle ayrilir.

case yapisinda bir case deyiminde bir deger araligi belirtilebilir, béyle durumda deyimdeki tek
bir degerin yerine araliktaki en kiiciik degerle en biyuk deger yazilir, bu degerlerin arasina iki
nokta koyulur. iki noktanin solundaki deger araliktaki en kiigiik deger, sagindaki deger
araliktaki en buyuk degerdir. Eger en kicuk deger belirtiimezse en blylk degere esit ve en
blyuk degerden kucik olan degerler, en biyuk deger belirtiimezse en kiicik degere esit ve
en kiicuk degerden biyuk olan degerler belirtilir. Degerin kiictuklugu ya da degerin bayuklugu,
tamsayi degerlerde sayinin buyuklugine, karakter degerlerde islemcinin karakter

siralamasina goredir.
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Ornekler asagida verilmistir:

select case (secenek)
case (1)
write(*,*) "Birinci segenek sec¢ildi."
case (2)
write(*,*) "Ikinci secenek sec¢ildi."
case (3)
write(*,*) "UcUncli secenek secildi."
case (4)
write(*,*) "DOrduncu secenek se¢cildi."
case default
write(*,*) "Belirtilmeyen bir segenek degeri girildi."
end select

select case (ay_numarasi)
case (1,3,5,7,8,10,12)
ayda_kac_gun_var = 31
case (2)
ayda_kac_gun_var = 29
case (4,6,9,11)
ayda_kac_gun_var = 30
end select

select case (sayi)
case (:-1)
print *, "Sayi 0'dan kdcuktdar."
case (0)
print *, "Sayi 0'dir."
case (1:)
print *, "Sayi 0'dan bdydktdar."
end select
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Ornek program olarak bir sinav notu hesaplama programi verilmistir. Bu not hesaplama
programinda 0 ile 100 arasindaki not araliklariyla bu araliklara verilen nitelendirmeler

asagidaki gibidir:

85 — 100: Pekiyi
70 — 84: lyi

55 - 69: Orta

45 — 54: Geger
25 —44: Gegmez
0 — 24: Kéti

Program kodlari asagida verilmigtir:

program not_hesaplama

integer(kind=1) :: sinav_notu

character(7) :: durum

write (*,"(a,1x)", advance="no") "Ogrenci Notunu Giriniz:"

read (*,*) sinav_notu

select case (sinav_notu)
case (85 : 100)
durum = "Pekiyi"
case (70 : 84)

durum = "Iyi"
case (55 : 69)
durum = "Orta"

case (45: 54)
durum = "Gecger"
case (25 : 44)

durum = "Gecgmez"
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case (0 : 24)
durum = "Kota"

end select
write (*,"(a,1x,a)", advance="no") "Not:", durum

end program not_hesaplama

5.3. WHERE Yapisi

where yapisi, belirtilen bir mantiksal ifadeye gdre bir dizinin belirli dgelerine erisim saglayan

deyimlerdir. where deyimi where bloku icinde kullanilir.

where(Kosul)
Kosulu Karsilayan Ogelere Atama Deyimi

end where

where(Kosul)

Kosulu Karsilayan Ogelere Atama Deyimi
else where

Kosulu Karsilamayan Ogelere Atama Deyimi

end where

Ornekler:

where(a >= 0 .and. a <= 100)
a=2=0

end where

where(a .eqv. .true.)
a = .false.

else where
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a = .true.

end where
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5.4. Karsilastirma Yapilarini Adlandirma

Fortran'da if, select case ve where yapilari adlandirilabilir. Bu adlar tanimlayicilardir.

Etiketlendirme, end if gibi end ile biten yapilarin ayirt edilmesini saglar.
Etiket: if (Kosul) then

end if Etiket

Etiket: select case (Degisken)

end select Etiket

Etiket: where (Kosul)

end where Etiket

Ornekler:

degerlendirme: if (sayi == 100) then
write(*,*) "Mikemmel."

else if (sayi >= 50) then
write(*,*) "Iyi."

else
write(*,*) "Kotu."

end if degerlendirme

menu_secim: select case (secenek)
case (1)
write(*,*) "Birinci secgenek se¢ildi."
case (2)

write(*,*) "Ikinci secenek sec¢ildi."
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case (3)
write(*,*) "Uclncu secenek sec¢ildi."
case (4)
write(*,*) "DOrduncu secenek se¢ildi."
case default
write(*,*) "Belirtilmeyen bir secenek degeri girildi."

end select menu_secim

degisim: where(a .eqv. .true.)

a = .false.
elsewhere
a = .true.

end where degisim

5.5. Ozet

Bir programlama dilinde en 6nemli yapilardan biri karsilastirma yapilaridir. Fortran'da if
yapisli, case yapisi ve where yapisi vardir. if yapisi karsilastirma sonucuna gére dallanma
saglayan yapidir. case yapisi, if yapisindan farkl olarak bircok degeri ana bellege yukler. Bu,
calisma zamanini arttirir ancak daha ¢ok ana bellek sigasi harcanir. where yapisi, belirtilen
bir mantiksal ifadeye gére bir dizinin belirli 6gelerine erisim saglar. Bu ¢ yapi

etiketlendirilebilir.

5.6. Sorular
5.1) Fortran'da kullanilan karsilastirma yapilarini yaziniz ve bunlari agiklayiniz.

5.2) Fortran'da karsilastirma yapilari neden kullanihr?

5.3) Fortran programlama dilinde if yapisi nasil kullanilir?
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5.4) Fortran programlama dilinde case yapisi nasil kullanilir?

5.5) Fortran programlama dilinde where yapisi nasil kullanilir?

5.6) Fortran programlama dilinde neden case yapisi if yapisindan daha hizl olarak ¢alisir?

5.7) Fortan programlama dilinde case yaplilarinda hichir kosul saglanmadigi takdirde

dallanilan kod 6begi hangi deyimle saglanir?

5.8) Fortran programalama dilinde karsilastirma yapilarinda etiketlendirme nasil yapilir?

5.9) Fortran programalama dilinde karsilastirma yapilarinda etiketlendirme neden kullanilir?

5.10) Fortran programlama dilinde 6rnek bir meni sistemini case yapisi kullanarak

olusturunuz.

5.11) Fortran programlama dilinde mantiksal tiirde olan bir dizinin mantiksal olarak tersini

alan programi where yapisi kullanarak olusturunuz.

5.12) Fortran programlama diliyle toplama, ¢ikarma, carpma ve bélime islemi yapan basit bir

hesap makinesi yaziniz.
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6. Bolum: DOngu Yapilari

Dongu yapilari, her zaman ya da belirli bir kosula gore surekli olarak belirli deyimleri calistiran
yapilardir. Bir donglde bir kod parcasi yeniden calistirilacaginda o kod pargasinin basina

dallanilir. D6ngu yapilari, programin icindeki komutlarin ¢calisma sirasini degistirir.

Dongu yapilari, karsilastirma yapilari gibi programlarin en énemli parcalaridir. Fortran dilinde
iki tir dongu yapisi vardir. Bu yapilar do yapisi ve do while yapisidir.

6.1. DO Yapisi

do yapisindaki dongu, belli bir kosula bagli olmadan sonsuza kadar stirekli belirli deyimleri

calistirir. Bu yapi do deyimiyle baslar, end do deyimiyle biter.

do
Sirekli Calistirilacak Deyimler
end do

Ornek:

do
write (*,*) "Erdem"
write (*,*) "Ercan"

end do

Sonsuza kadar belirli deyimleri galistirmak Fortran ile yazilan programlar i¢in kullanisli
degildir.

Dongundn sonsuza kadar ¢alismasini engellemek icin donglyu belirli bir kosula baglayip
donguden ¢ikma deyimi olan exit belirtilerek dongiden ¢ikma olanagi saglanabilir. Sonsuz

dongi olusturmak istemiyorsak dénglyu bir kosula baglamaliyiz. Déngi sonsuza kadar
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calismayacagina gore dongu icindeki deyimlerin kag kez calistirilacagi da belirtilebilir. Ornek

program asagida verilmistir:
program sonlu_do_dongusu
implicit none

integer :: sayac = 1

do
if (sayac == 5) exit
write(*,*) sayac
sayac = sayac + 1

end do

end program sonlu_do_dongusu

Bu 6rnek program, derlenip calistirildiginda standart ¢ikisa su ¢iktiyi verir:

A WON R

Yukarida 6rnek programdaki gibi bir islev do yapisinin kendisinde de vardir, béylece do
yapisini yukaridaki drnek programdaki gibi bir kosula baglamis oluruz ve bu yapi belirli sayida
calisir.

do Sayac¢ Degiskeni = Ilk Deger, Son Deger, Arttirim Degeri

Program Parcasi

end do
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Sayag degiskeni tamsay! tiriinden olmak zorundadir. Gercek say! ve ¢ift duyarlkli gercek
say! sayac degiskenlerinin kullaniimasi Fortran 90 ile birlikte terk edilmis, Fortran 95 ile birlikte

bu tamamen kaldirilmistir.

Arttinm degeri negatif tamsay! olabilir. Arttirrm degeri belirtiimezse arttirim degeri bir olarak
kabul edilir.

Ornek program asagida verilmistir:

program sayacli_do_yapisi

implicit none

integer :: 1
doi=1, 10, 2
write(*,*) 1
end do
write(*,*)
do i =10, 1, -2
write(*,*) 1
end do
write(*,*)
do i=1, 10
write(*,*) 1

end do

end program sayacli_do_yapisi
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Bu 6rnek program, derlenip calistirildiginda standart ¢ikisa su ¢iktiyi verir:

© N 00 w

1

(O]

N B~ O 0

© 0 N O O b~ W0 N B

[N
©

Dongu calisirken déngunin sonuna gelmeden donginin bir sonraki yinelemesine gegilebilir.

Bu, cycle deyimiyle saglanir. Ornek program asagida verilmistir:

program do_yapisi_cycle

implicit none

integer :: 1
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do i =1, 10
if (1 == 5) cycle
write(*,*) 1

end do

end program do_yapisi_cycle

Bu ornek program, derlenip calistirildiginda standart ¢ikisa su ciktiyi verir:

© 0 N O b WODN B

=
©

Tek boyutlu bir dizinin 6gelerinin dongu kullanilarak yazdiriimasi saglanabilir. Asagida bulunan

birinci 6rnekle ikinci 6rnek hemen hemen ayni islevi gordar:

program diziyi_donguyle_yazdirma

implicit none
integer :: 1

integer, dimension(10) :: sayilar

do i=1, 10, 2
sayilar(i) = 1i

write(*,*) sayilar(i)
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end do

end program diziyi_donguyle_yazdirma

program diziyi_donguyle_yazdirma_2

implicit none

integer :: i

integer, dimension(10) :: sayilar = (/ (1, i =1, 10, 1) /)

write(*,*) (sayilar(i), i =1, 10, 2)

end program diziyi_donguyle_yazdirma_2

Tek boyutlu bir diziye degerlerin dongu kullanilarak tek satirda atanmasi kitabin 2.

Bolum'inde "Diziler" konusunda vardir.

Bir baska 0rnek olarak kullanici tarafindan belirtilen sayinin pozitif garpanlarini yazdiran bir

program asagida verilmistir:

program pozitif_carpanlar

implicit none

integer :: sayi, carpan

write(*,"(a)", advance="no") "Sayiyi giriniz: "

read(*,*) sayi

do carpan = 1, sayi / 2

if (mod(sayi, carpan) == 0) write (*,*) sayi / carpan
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end do
write(*,*) 1

end program pozitif_carpanlar

6.2. DO WHILE Yapisi

Yalnizca belirli bir kosul saglandiginda dongunin calistirilmasi igin do while déngusu
kullanilir. do while déngustinde her bir dongi yinelenmesinden 6nce kosul sinanir. Kosul

yanlis oldugunda dongu biter.

do while (Kosul)
Kosul Saglandiginda Calistirilacak Deyim ya da Deyimler

end do

Ornek program:
program do_while_yapisi

implicit none

integer :: a, b

write(*,"(a)", advance="no") "Kicuk sayiyi giriniz: "
read(*,*) a

write(*,"(a)", advance="no") "Buyuk sayiyi giriniz: "
read(*,*) b

do while (a <= b)
write(*,*) a

a=a-+1
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end do

end program do_while_yapisi

Bu drnek program, derlenip calistirildiginda standart cikisa verdigi ¢iktl asagidaki gibi olabilir:

Kicuk sayiyi giriniz: 30
Buyluk sayiyil giriniz: 45

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

ic ice do veya do while yapilari belirtilebilir. Ornegin, bir matrisin satirlarinin ve situnlarinin
yazdiriimasinda i¢ ice dongil yapilar belirtilebilir. i¢ ice déngii belirtimi icin 6rnek program

asagida verilmistir:

program ic_ice_do_yapilari

implicit none
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integer :: matris(3, 3), i, j

do i=1, 3
do j =1, 3
matris(i, j) =1 + j - 1
end do

end do

do i=1, 3
do j =1, 3
write(*,"(i2)", advance="no") matris(i, j)
end do
write(*, ™)

end do

end program ic_ice_do_yapilari

Bu ornek program, derlenip calistirildiginda standart ¢ikisa su ciktiyi verir:

123

2 34
345

Bir baska drnekse ilk hizi sifir olan bir cismin azami diisme hizi kavraminin g6z ardi edildigi

ortamdaki serbest diismesini hesaplayan bir programdir.

program serbest_dusme

implicit none

real :: yukseklik, konum, yercekimi_ivmesi, zaman = 0.0

write(*,"(a)", advance="no") "Yuksekligi giriniz (m): "
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read(*,*) yukseklik
konum = yukseklik

write(*,"(a)", advance="no") "Yercekimi ivmesini giriniz (m/s**2):
read(*,*) yercekimi_ivmesi
write(*, ™)
do while (konum <= yukseklik)
konum = 0.5 * yercekimi_ivmesi * zaman ** 2.0
if (konum > yukseklik) exit
write(*,"(f6.1,a)") zaman, " saniye sonra:"
write(*,"(a,f9.2)") "Hiz (m/s): ", yercekimi_ivmesi * zaman
write(*,"(a,f9.2)") "Konum (m): ", yukseklik - konum
write(*, ™)
zaman = zaman + 0.1

end do

end program serbest_dusme

6.3. D6ngl Yapilarini Adlandirma

Dongl yapilari, karsilastirma yapilarinda oldugu gibi adlandirilabilir. Etiket kullanmanin
amacil, i¢ ice olan doéngulerde end do deyimlerinin hangi dongi oldugunun bilinmesinin kolay

olmasini saglamaktir.
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Ad: do
end do Ad
Ad: do while (Kosul)

end do Ad

6.4. Ozet

Bir programda dongu yapilari programin en 6nemli yapilarindandir. Fortran'da do yapisi ve
do while yapisi olmak tzere iki tir dongl yapisi kullanilir. do yapisi, bir sayac
kullaniimadiginda sonsuz, sayac kullanildiginda sayaca gore cevirim yapan bir yapidir.
Sonsuz donguler, bir kosula baglh ¢ikis deyimi belirtiimedikge Fortran dilinde yazilan
programlarda kullanissizdir. do while yapisinda kosula gore dongu islemi yapilir. Fortran'da ig

ice dongu yapilari belirtilebilir. Fortran'da donguler, etiketli olarak da belirtilebilir.
6.5. Sorular

6.1) Fortran programlama dilinde kullanilan déngu yapilarini, yaziniz ve aciklayiniz.
6.2) Fortran programlama dilinde dongu yapilari neden kullanilir?

6.3) Fortran programlama dilinde do yapisinin kullanimlarini agiklayiniz.

6.4) Fortran programlama dilinde do while yapisinin kullanimlarini agiklayiniz.

6.5) Fortran programalama dilinde dongu yapilarinda etiketlendirme nasil yapilir?

6.6) Fortran programalama dilinde dongu yapilarinda etiketlendirme neden kullanilir?
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6.7) Girilen sayinin asal say! olup olmadigini hesaplayan bir programi Fortran programlama

dilinde yaziniz.

6.8) 2'den 100000'e kadar olan asal sayilari hesaplayan bir programi Fortran programlama

dilinde yaziniz.

6.9) Girilen sayinin mikemmel sayi olup olmadigini hesaplayan bir programi Fortran

programlama dilinde yaziniz.

6.10) 2'den 100000'e kadar olan mikemmel sayilari hesaplayan bir programi Fortran

programlama dilinde yaziniz.

6.11) Girilen sayinin palindormik sayi olup olmadigini hesaplayan bir programi Fortran

programlama dilinde yaziniz.

6.12) 2'den 100000'e kadar olan palindormik sayilari hesaplayan bir programi Fortran

programlama dilinde yaziniz.

6.13) Kullanici tarafindan belirtilen sayinin asal carpanlarini yazdiran bir programi Fortran

dilinde yaziniz.

6.14) Kullanici tarafindan belirtilen iki sayinin dost sayilar olup olmadigini yazdiran bir

programi Fortran dilinde yaziniz.

6.15) Kullanici tarafindan belirlenen sayida olmak tizere kullanici tarafindan girilen sayilarin

harmonik ortalamasini hesaplayan bir programi Fortran dilinde yaziniz.
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7. Boliim: Dosya islemleri

Dosyalar, bir saklama arabirimindeki verilerin tutuldugu yapilardir. Dosyalarla bir saklama
birimindeki veriler daha iyi yonetilir.

Dosyalar, dizin denilen ayirici dgelerle siniflandirilabilirler.
Bir dosya iginde bulunan alt birimlere kayit denilir.
Bir kayit icinde bulunan birimlere alan denilir.

Dosyalara erisim eylemi iki tirde tanimlanmistir. Bunlar sirali erisim ve dogrudan erisimdir.
Sirall erisimde, bir kayitla islem yapmak icin 6énceki kayitlarin taranmasi gerekir. Dogrudan

erisimde istenilen kayita istenilen sirada erisilebilir.

Bir¢cok programlama dilinde oldugu gibi Fortran'da da dosya iglemleri vardir. Fortran'da bir
dosya olusturmak veya var olan bir dosyay! kullanmak icin o dosya tanitiimalidir. Dosya
tanitiminda dosyanin ismi ve bir numara belirtilir. Dosyalar, standart giris ve standart cikistaki

gibi okunur ve yazilir. Fortran standartlarinda dizin iglemleriyle ilgili bir sey tanimlanmamistir.

Fortran'da iki tir dosya tanimlanmistir. Bu tirler dis dosyalar ve i¢ dosyalardir. Dis dosya,
gercek dosya ya da bir giris ve ¢ikis aygitidir. i¢ dosya, ana bellekteki bir karakter
degiskenidir.

7.1. Dosya Acilmasi

Fortran'da, dosya agma, yani dosya tanitma open deyimi ile yapilir. Bu deyimle dosyanin,
ozellikleri, ne amacla kullanilacagi gibi belirtecler belirtilir. Bu deyimle yanhzca dis dosya

belirtilir.
open(0zellikler)
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Bu deyimde, yalnizca "unit" belirtecinin belirtimiyle "action” belirteci "scratch” olarak

belirtiimediginde “file" belirtecinin belirtimi zorunludur. open deyiminin belirtecleri ve bunlarin

aciklamalari asagidaki tabloda verilmistir:

Tablo 7.1. open Deyiminin Belirtecleri

Belirtec

Aciklama

unit

Dosya numarasi. Numara, 10'dan 99'a kadar
olan bir tamsay! olabilir. UNIX benzeri
sistemlerde dosya numarasi olarak 5 ise
standart giris dosyasini, 6 ise standart ¢ikis
dosyasini, 2 ise standart hata dosyasini ifade
eder. Numara, programda daha dnceden
tanimlanmamis bir dosyanin numarasi
olmahdir.

file

Dosya adi. Karakter tiriinde deger
girilmelidir. Dosya adi, dosya sisteminin ve
isletim sisteminin kisitlamalarina uymalidir.

status

Eger dosya, 6nceden olusturulmussa "old"
degeri, yeni olusturulacaksa "new" degeri,
kendisinin 6nceden olusturulmusu silinip
yenisi olusturulacaksa "replace™ degeri
belirtilir. Belirtimezse "old" degeri varsayilir.

action

Dosya, yalnizca okuma icinse "read" degeri,
yalnizca yazma icinse "write" degeri, hem
okuma hem yazma icinse "readwrite" degeri,
kendisinin 6nceden var olup olmadig!
bilinmiyorsa "unkown" degeri, yalnizca
programin calistigi sirada olacaksa
"scratch" degeri belirtilir. Belirtiimezse
"unknown" degeri varsayilir. "unkown" degeri
belirtildiginde dosya, 6dnceden yoksa yenisi
olusturulur, 6nceden varsa var olani
tanimlanir.

position

Dosya islemi, dosyanin basindan
baslayacaksa "rewind" degeri, dosyanin
sonundan baslayacaksa "append" degeri
belirtilir. Belirtimezse "append" degeri
varsayilir.

iostat

Degeri tamsayidir. Kendisine, dosya agma
basariliysa sifir degeri, dosya agma basarili
degilse sifir olmayan bir sayi atanir.
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err

Bir yanhslik oldugunda programin
calismasinin handi etiketteki deyime
atlanacagini belirtir.

access

Dosya, eger siraliysa "sequential”, ikili veri
olarak dizinlenmigse ve kendisine erismek
icin tim dosyay! okumak gerekmiyorsa
"direct", akis erisimi icinse "stream" degeri
belirtilir. Belirtiimezse "sequential" degeri
varsayilir.

form

Dosyaya yazilacak veya dosyadan okunacak
veri, bicimliyse "formatted”, ikili bicimdeyse
"unformatted" degeri belirtilir. On tanimli
deger, dosyaya erisim kipi "sequential” ise
"formatted”, "direct" ya da "stream" ise

"unformatted"dir.

recl

Dosyaya erisim kipi "direct" ise belirtilir. Her
bir veri kaydinin uzunlugunu belirtir.

Ornekler asagida verilmistir:

open(unit=10, file="kayitlar.dat",

position="rewind", i1ostat=durum)

open(20, file="sinama.txt",

open(55, file="hastalar.dat",
position="append")

status="old",

status="o0ld", action="read",

status="new", action="write")

action="readwrite",

7.2. Dosya Durumu Sorgulama

Dosyanin durumu istenilen yerde sorgulanabilir. Bunun igin inquire deyimi kullanilir. inquire

deyiminde yanlizca dis dosya belirtilir.

inquire(0zellikler)
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Bu deyimde "file" belirtecinin ya da "unit" belirtecinin belirtiimesi ve bunlarin disinda en az bir
baska belirtecin daha belirtiimesi zorunludur. inquire deyiminin belirtecleri ve bunlarin

aciklamalari asagidaki tabloda verilmistir:
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Tablo 7.2. inquire Deyiminin Belirtecleri

Belirtec

Aciklama

unit

Dosya numarasi. Numara, 10'dan 99'a kadar
olan bir tamsay! olabilir. UNIX benzeri
sistemlerde dosya numarasi olarak 5 ise
standart giris dosyasini, 6 ise standart ¢ikis
dosyasini, 2 ise standart hata dosyasini ifade
eder.

file

Dosya adi. Karakter tiriinde deger
girilmelidir.

iostat

Degeri tamsayidir. Sorgulama, basariliysa
sifir degeri, basarili degilse sifir olmayan bir
sayl atanir.

exist

Belirtilen dosyanin olup olmadigi belirtilen
mantiksal degiskene atanir.

opened

Belirtilen dosyanin acilip aciimadigi belirtilen
mantiksal degiskene atanir.

number

Belirtilen dosyanin numarasi belirtilen
tamsayi degiskene atanir. Eger dosya
tanimlanmamissa -1 degeri atanir.

named

Belirtilen dosyanin bir adi olup olmadigi
belirtilen mantiksal degiskene atanir.

name

Belirtilen dosyanin adi belirtilen karakter
degiskene atanir.

read

Belirtilen dosyanin okunabilir olup olmadigi
belirtilen karakter degiskene atanir. Dosya
okunabilirse "yes", dosya okunabilir degilse
"no", dosyanin okunabilir olup olmadigi
saptanamamissa "unknown" degeri atanir.

write

Belirtilen dosyanin yazilabilir olup olmadigi
belirtilen karakter degiskene atanir. Dosya
yazilabilirse "yes", dosya yazilabilir degilse
"no", dosyanin yazilabilir olup olmadig!
saptanamamissa "unknown" degeri atanir.

readwrite

Belirtilen dosyanin okunabilir ve yazilabilir
olup olmadig belirtilen karakter degiskene
atanir. Dosya okunabilir ve yazilabilirse
"yes", dosya okunabilir ve yazilabilir degilse
"no", dosyanin okunabilir ve yazilabilir olup
olmadigi saptanamamissa "unknown"
degeri atanir.
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Ornekler asagida verilmistir:
inquire(unit=11, iostat=durum)
inquire(file="kayitlar.txt", iostat=islem_durumu)

inquire(45, iostat=islem_durumu, opened=dosya_acik_mi,

readwrite=dosya_okuma_ve_yazma)

7.3. Dosya Kapatiimasi

Fortran'da, acilan dosyalar program sonlandiginda otomatik kapatilir. Bazi programlarda
dosyayi programi sonlandirmadan kapatmak gerekebilir. Bunun igin close deyimi kullanilir.

close deyiminde yanhzca dis dosya belirtilir.

close(0zellikler)

Bu deyimde yalnizca dosya numarasinin belirtiimesi zorunludur. Bu deyimin belirtecleri

asagidaki tabloda verilmistir:
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Tablo 7.3. close Deyiminin Belirtecleri

Belirtec Aciklama
Dosya numarasi. Numara, programda daha
unit onceden tanimlanmis bir dosyanin numarasi
olmahdir.
Degeri tamsayidir. Kapatma, basariliysa sifir
iostat degeri, basarili degilse sifir olmayan bir sayi
atanir.

Bir yanlishk oldugunda programin
err calismasinin handi etiketteki deyime
atlanacagini belirtir.

Dosya, kapatildiktan sonra silinmeyecekse
"keep" degeri, kapatildiktan sonra
silinecekse "delete" degeri belirtilir.
status Belirtiimezse dosya, "scratch” olarak
aclimamissa "keep" degeri varsayilir,
"scratch” olarak aciimissa "delete" degeri
varsayilir ve yalnizca bu degere izin verilir.

Bir dosya kapatildiktan sonra silinmemisse kapatilan dosya i¢in atanan numarayla baska bir

dosya acilabilir ve ayni dosya farkli bir numarayla acilabilir.
Ornekler asagida verilmistir:
close(unit=15)

close(20, iostat=islem_durumu)

7.4. Dosyadan Veri Okunmasi

Dosyadan okuma islemi icin standart girdideki gibi read deyimi kullanilir. read deyimiyle dis

dosyalarla calisilabilecegi gibi ic dosyalarla da calisilabilir.

read(0zellikler) Okunacak Verinin Atanacagi Degiskenler
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Bu deyimde tim kosullarda yalnizca "unit" belirtecinin belirtimi zorunludur, okunacak dosya
bicimli olarak tanimlanmamissa "fmt" belirteci belirtimez. Bu deyimin belirtecleri asagidaki

tabloda verilmistir:
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Tablo 7.4. read Deyiminin Belirtecleri

Belirtec

Aciklama

unit

Numara, programda daha 6énceden
tanimlanmis ve bos olmayan bir dosyanin
numarasi olmalidir. i¢ dosya olarak bir
karakter degiskeni tanimlanabilir.

fmt

Okunacak verinin hangi bicimde olacagini
belirtir. Dizenleme tanimlayicilari igin 4.
Bolum'e bakiniz.

rec

Dosyadaki kacinci kayittan baslanacagini
belirtir. Tamsay1 deger belirtiimelidir. Kayit
numarasi 1'den baglar. Bir kayit, bir seferde
okunan ya da yazilan igeriktir.

advance

Okuma isleminin sonunda dosyada bir
sonraki satira gegcilip gecilmeyecegi belirtir.
Gecilecekse "yes", gecilmeyecekse "no"
degeri belirtiimelidir. Bu belirte¢ kullanildig
zaman bicim belirtimi serbest olmamali ve
dosya bicimsiz olarak tanimlanmis
olmamalidir.

iostat

Degeri tamsayidir. Kendisine, okuma,
basariliysa sifir degeri, basarili degilse pozitif
bir say1, dosyanin sonuna gelinmisse negatif
bir say! atanir.

err

Bir yanlislik oldugunda programin
calismasinin handi etiketteki deyime
atlanacagini belirtir.

end

Dosyanin sonuna gelindiginde programin
calismasinin hangi etiketteki deyime
atlanacagini belirtir.

Ornekler asagida verilmistir:

read(unit=20, fmt="(a,3x,15)") ad,
read(21, fmt="(3f8.4)") x, vy, z
read(99,

"(3f5.2)", rec=5,

iostat=durum) a,

numara

b, c
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7.5. Dosyaya Veri Yazilmasi

Dosyaya yazma islemi igin standart ¢iktidaki gibi write deyimi kullanilir. write deyimiyle dis

dosyalarla calisilabilecegi gibi i¢c dosyalarla da calisilabilir.

write(Ozellikler) ifadeler

Bu deyimde, tim kosullarda yalnizca "unit" belirtecinin belirtimi zorunludur, kendisine

yazilacak dosya bicimli olarak tanimlanmamigsa "fmt" belirteci belirtiimez. Bu deyimin

belirtecleri asagidaki tabloda verilmistir:

Tablo 7.5. write Deyiminin Belirtecleri

Belirtec

Aciklama

unit

Numara, programda daha dnceden
tanimlanmis bir dosyanin numarasi olmalidir.
ic dosya olarak bir karakter degiskeni
tanimlanabilir.

fmt

Yazilacak verinin hangi bicimde olacagini
belirtir. Dlizenleme tanimlayicilari igin 4.
Bolim'e bakiniz.

rec

Dosyadaki kaginci kayittan baslanacagini
belirtir. Tamsay1 deg@er belirtiimelidir. Kayit
numarasi 1'den baglar.

advance

Yazma isleminin sonunda dosyaya satir sonu
eklenip eklenmeyecegini belirtir. EkKlenecekse
"yes", eklenmeyecekse "no" degeri
belirtiimelidir. Bu belirte¢ kullanildigi zaman
bicim belirtimi serbest olmamali ve dosya
bicimsiz olarak tanimlanmis olmamalidir.

iostat

Degeri tamsayidir. Kendisine, yazma,
basariliysa sifir degeri, basaril degilse sifir
olmayan bir sayi atanir.

err

Bir yanlislik oldugunda programin
calismasinin hangi etiketteki deyime
atlanacagini belirtir.

Ornekler asagida verilmistir:
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write(unit=10, fmt="(a, ',')", advance="no", iostat=yazma_durumu) ad
write(unit=11, fmt="(a,x3,15,x2,1i5)") sonuc_1, sonuc_2, sonuc_3

write(unit=15, fmt="(f15.5)", rec=2) sonuc

7.6. Dosya Isaretcisinin Okuma ya da Yazma Islemi
Yapmadan Dosyanin Basina Goturilmesi

Dosya isaretcisi, dosya verisi hakkindaki konum bilgisidir. Okuma ve yazma islemleriyle dosya
isaretcisinin konumu degisir. Herhangi bir okuma veya yazma islemi yapmadan dosya
isaretcisini, dosyanin basina konumlandirmak icin rewind deyimi, bulundugu satirin en
basina konumlandirmak igin backspace deyimi kullanilir. Bu deyimlerle yalnizca dis

dosyalarla calisilabilir.

rewind(0Ozellikler)
rewind deyiminin belirtegleri asaida veirlmigtir:

Tablo 7.6. rewind Deyiminin Belirtecleri

Belirtec Aciklama
_ Dosya numarasi. Numara, programda daha
unit onceden tanimlanmis bir dosyanin numarasi
olmahdir.

Degeri tamsayidir. Kendisine, yazma,
iostat basariliysa sifir degeri, basarili degilse sifir
olmayan bir sayi atanir.

Bir yanlishk oldugunda programin
err calismasinin hangi etiketteki deyime
atlanacagini belirtir.

backspace(0zellikler)

backspace deyiminin belirtecleri asagida veirlmistir:
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Tablo 7.7. backspace Deyiminin Belirtecleri

Argiman

Aciklama

unit

Dosya numarasi. Numara, programda daha
dnceden tanimlanmis ve bos olmayan bir
dosyanin numarasi olmalidir.

iostat

Degeri tamsayidir. Kendisine, yazma,
basariliysa sifir degeri, basarili degilse sifir
olmayan bir say! atanir.

err

Bir yanhslik oldugunda programin
calismasinin hangi etiketteki deyime
atlanacagini belirtir.

Ornekler asagida verilmistir:
rewind(10)

backspace(21)

7.7. AKis Erisimi

Fortran 2003 ile birlikte Fortran'a dosyalara akis erisimi olanagi gelmistir. Akis erisimi, C

standartina yakin bigimsiz erisimdir. Bu erisimle C ikili dosyalariyla birlikte kolayca calisilabilir.

Akis erigimiyle erisilen dosyalarda bir verinin konum numarasi, kendisinden dnce gelen

verilerin bayt olarak buyukluklerinin toplaminin bir fazlasina esittir, konum numarasini ayri

olarak belirtmek icin pos belirteci kullanilir. Bdyle erisimde herhangi bir konum numarasinda

islem yapildiktan sonra bir sonraki konuma gegcilir, konum numaralari atlanmaz.

Ornek program asagida verilmistir. Bu 6rnek program sadece akis erisimini anlamak amaciyla

yazilmis olup bu 6rnek programin ¢iktilari kaynak koduyla birlikte incelenmelidir.

program akis_erisimi

implicit none

integer :: deger,
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open(11, file="ornek.dat", status="replace", access="stream")

inquire(11, pos=konum) ! Dosya isaretg¢isinin konum bilgisi konum
degiskenine atanir.
write(*, "(a, 1x, 12)") "Bir veri, konumu belirtilmeden

yazilacaksa su konumda yazilacak:", konum
deger = 12345 ; write(11, pos=12) deger
inquire(11, pos=konum)
write(*, "(a, 1x, 12)") "Baska bir veri, konumu belirtilmeden

yazilacaksa su konumda yazilacak:", konum

deger = 678 ; write(11, pos=3) deger ! pos belirteciyle hangi

konumdan itibaren yazma isleminin yapilacagi belirtilir.

inquire(11, pos=konum)

write(*, "(a, 1x, 12)") "Baska bir veri, konumu belirtilmeden
yazilacaksa su konumda yazilacak:", konum

read(11, pos=12) deger ! pos belirteciyle hangi konumdan itibaren
okuma isleminin yapilacagi belirtilir.

print *, deger

read(11, pos=3) deger

print *, deger

close(11)

end program akis_erisimi
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Ornek programdaki "deger" tamsayisi 4 baytlik olarak varsayilirsa bu érnek program derlenip

calistinldiginda bu 6rnek programin standart ¢ikisa verdigi cikti asagidaki gibi olabilir:

Bir veri, konumu belirtilmeden yazilacaksa su konumda yazilacak: 1
Baska bir veri, konumu belirtilmeden yazilacaksa su konumda
yazilacak: 16
Baska bir veri, konumu belirtilmeden yazilacaksa su konumda
yazilacak: 7
12345
678

7.8. NAMELIST Deyimi ile Dosya islemleri

Fortran'da, blyik programlarda hangi degiskenin hangi degeri aldigini 6grenmek zor olabilir.
Bu zorlugu asmak icin degiskenlerin bir listesi ¢ikarilabilir, bunun icin de namelist deyimi

kullanilir. Bu deyim, calistirilabilir olmayan bir deyimdir.

namelist /Liste Adi/ Degiskenler

Bu deyimle olusturulan liste bir dosyaya yazdirilabilir ve bir dosyadan boyle bir liste okunabilir.
Bunun icin read ve write deyimlerinde "nml" belirteci kullanilir, bu belirtecte listenin adi
belirtilir.

Ornek program asagida verilmistir:

program namelist_deyimi

implicit none
real :: a=15.34, b=-437.28, c=91.55, d=2.1987, e=-6.001

namelist /degiskenler/ a, b, c, d, e

106



open(10, file="liste.dat")

write(10, nml=degiskenler)

close(10)

end program namelist_deyimi

Bu drnek program derlenip calistirildiginda olusturulan "liste.dat" dosyasinin icerigi séyle olur:

&DEGISKENLER
A= 15.3400002 ,
B= -437.279999 ,
C= 91.5500031 ,
D= 2.19869995 ,
E= -6.00099993 ,
/

Bir diger 6rnek asagida verilmistir:

program namelist_deyimi_2

implicit none

real :: a, b, c, d, e

namelist /degiskenler/ a, b, c, d, e

open(10, file="liste.dat")

read(10, nml=degiskenler)
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print *, a,
close(10)
end program namelist_deyimi_2

Bu drnek program, derlenip calistirildiginda standart cikisa verdigi ¢iktl asagidaki gibi olur:

15.3400002
-6.00099993

-437.279999 91.5500031 2.19869995

namelist ile olusturulacak listelere, dinamik olmayan diziler, degiskenler, sabitler de dahil

olabilir, dinamik diziler ve gostericiler dahil olamaz.

7.9. Ornek

Bu drnekte, girilen hasta kayitlarini dosyada saklayan ve dosyada saklanan hasta kayitlarini
okuyup gosterebilen bir program verilmistir. Programin ¢alismasi igin ¢alistiriima yolunda
hastalar.dat isimli bir dosyanin olmasi gerekir.

program hasta_kayit_sistemi

implicit none

character(len=1) secenek
character(len=20) :: ad
character(len=25) soyad
character(len=20) babaadi
integer(kind=2) :: yas
character (len=25) tani
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integer :: acmadurumu, yazmadurumu, okumadurumu, satir, kayitnumarasi

write(*,"(/, 1x, a, /, 1x, a, /, 1x, a, /, 1x, a)") "Hasta Kayit
Sistemi"

do

write(*,"(/, 1x, a, /, 1x, a, /, 1x, a, /, 1x, a, /)") "Menu:", &

"1) Hasta Gir", "2) Hasta Kaydina Bak", "3) Cikig"

write(*,"(1x, a)", advance="no") "Hangi secenegi sececeksiniz: "
read(*,*) secenek

select case (secenek)

case ("1")

write(*,"(/, 1x, a)", advance="no") "Hastanin adi: "
read(*,*) ad

write(*,"(1x, a)", advance="no") "Hastanin soyadi: "
read(*,*) soyad

write(*,"(1x, a)", advance="no") "Hastanin baba adi: "
read(*,*) babaadi

write(*,"(1x, a)", advance="no") "Hastanin yasi: "
read(*,*) yas

write(*,"(1x, a)", advance="no") "Hastanin tanisi: "
read(*,*) tani

open(unit=10, file="hastalar.dat", status="old",

action="readwrite", position="append", iostat=acmadurumu)
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if (acmadurumu > Q) then
write(*,"(/, a, /)") "Dosya ac¢ilamiyor."
stop

end if

write(10, "(a, 1x, a, 1x, a, 1x, 13, 1x, a)",

iostat=yazmadurumu) ad, soyad, babaadi, yas, tani
if (yazmadurumu > 0) then
write(*,"(/, a, /)") "Dosyaya yazdirilmaiyor."
stop
end if
rewind(10)
satir=1

do

read(10, "(a, 1x, a, 1x, a, 1x, 13, 1x, a)",

iostat=okumadurumu) ad, soyad, babaadi, yas, tani
if (okumadurumu > 0) then
write(*,"(/, a, /)") "Dosyadan okunamiyor."
stop
end if
if (okumadurumu < 0) exit

satir = satir + 1

end do
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write(*,"(/, a, 14, /)") "Kayit numarasi: ", satir - 1

close(10)

case ("2")

write(*,"(/, 1x, a)", advance="no") "Kayit numarasini
giriniz: "

read(*,*) kayitnumarasi

open(unit=11, file="hastalar.dat", status="old",

action="read", position="rewind", iostat=acmadurumu)

satir = 1

if (acmadurumu > Q) then
write(*,"(/, a, /)") "Dosya ac¢ilamiyor."
stop

end if

do satir = 1, kayitnumarasi

read(11, "(a, 1x, a, 1x, a, 1x, 13, 1x, a)",

iostat=okumadurumu) ad, soyad, babaadi, yas, tani

if (okumadurumu > 0) then
write(*,"(/, a, /)") "Dosyadan okunamiyor."
stop

end if

end do
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write(*,"(/, 1x, a, a, /, 1x, a, a, /, 1x, a, a, /, 1x, a,
i3, /, 1x, a, a, /)") &

"Hastanin adi: ", ad, "Hastanin soyadi: ", soyad, "Hastanin
baba adi: ", &

babaadi, "Hastanin yasi: ", yas, "Hastanin tanisi: ", tani
close (11)

case ("3")
exit

case default
cycle

end select

end do

end program hasta_kayit_sistemi

7.10. Ozet

Dosyalar, bir saklama arabirimindeki verilerin tutuldugu yapilardir. Fortran'da da dosya
yonetimi islemleri tanimlanmistir. Fortran'da dis dosya ve i¢ dosya olarak iki tir dosya
tanimlanmasi vardir. Dis dosyalar, gercek dosya, giris aygiti ya da cikis aygiti olabilir. i¢
dosya, karakter tirtinde bir degisken olabilir. Dosyay! acmak icin open deyimi kullanilir.
Dosyann durumu inquire deyimi ile sorgulananir. Dosyayi kapatmak icin close deyimi
kullanilir. Dosyaya veri okunmasi icin read deyimi kullanilir. Dosyaya veri yazilmasi icin write

deyimi kullanilir. Dosyanin isaretgisini dosya basina getirmek icin rewind deyimi kullantlir.
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Dosyanin isaretcisini bulundugu satirin basina getirmek icin backspace deyimi kullanilir.
Fortran'da dosyalara akis seklinde de erisilebilir. namelist deyiminde read deyimi ve write

deyimiyle Fortran'da bir degiskenin hangi deyimi aldigi1 6grenilebilir.

7.11. Sorular

7.1) Fortran programlama dilinde kag tur dosya tanimlanmistir?

7.2) Fortran programlama dilinde dosya acilmasi icin hangi deyim kullanilir?

7.3) Fortran programlama dilinde dosya kapatiimasi i¢cin hangi deyim kullanilir?

7.4) Fortran programlama dilinde dosya durumu sorgulanmasi i¢in hangi deyim kullanilir?
7.5) Fortran programlama dilinde dosyaya veri okunmasi i¢in hangi deyim kullanilir?

7.6) Fortran programlama dilinde dosyaya veri yazilmasi icin hangi deyim kullanilir?

7.7) Fortran programlama dilinde dosya isaret¢isini dosyanin basina konumlandirmak icin

hangi deyim kullanilir?

7.8) Fortran programlama dilinde akis erisimi icin open deyiminde hangi belirtecler nasil

kullantlir?

7.9) Fortran programlama dilinde read deyimi ve write deyimi icin degisken listesi hangi

deyimle c¢ikarlir?
7.10) Fortran programlama dilinde dosya durumu i¢in hangi belirte¢ kullanilir?

7.11) 1'den 100000'a kadar olan sayilari "sira.dat" isimli bir dosyaya yazan bir programi

Fortran programlama dilinde yaziniz.
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7.12) Bir kayit dosyasinin bicimi "Ad-Soyadi-Yas" olarak belirtiimistir. Bu dosyadaki 50. kayitin
belirttigi adi, soyadi ve yasI okuyup standart ciktiya yazdiran programi Fortran programlama

dilinde yaziniz.

114



8. Bolim: Alt Programlar

Alt programlar, programi yinelenen kod satirlarini bir kere yazilacak sekilde gruplayan
yapilardir.

Alt programlar, kaynak kodunda bir kez yazilan program parcasinin birden ¢ok yerde
calistiriimasini saglar, boylece her calistirma icin ayni program parcasini tekrar tekrar yazma
geregi ortadan kalkar. Bundan dolay! programin boyutu daha az olabilir. Ayrica alt

programlarla program yazmak daha kolaydir ve olabilecek hatalari en aza indirir.

Fortran'da alt programlar fonksiyonlar ve alt yordamlar olarak ikiye ayrilir.

8.1. Fonksiyonlar

Fonksiyon, belirli islemleri yaparak bir sonu¢ dénduren program pargasidir. Fonksiyonlar
kullanici tanimli fonksiyonlar ve dahilt fonksiyonlar (kiutiiphane fonksiyonlari) olarak

ikiye ayrilirlar.

8.1.1. Kullanici Taniml Fonksiyonlar

Kullanici tanimli fonksiyonlar, Fortran'da 6n tanimli olmayan, yani Fortran standardinda ve
derleyicide 6n tanimli olmayan fonksiyonlardir. Kullanici tanimli fonksiyonlari tanimlamak igin
function ve end function deyimleri kullanilir, bu fonksiyonlar, program ana biriminin diginda

veya program ana biriminde contains deyiminden sonra tanimlanabilir.

Fonksiyon tanimlamasinda fonksiyonun déndurecegdi sonucun veri turd, function ve end
function anahtar sozcukleri, fonksiyonun adi, fonksiyonun parametrelerinin adlari, result
deyimi, sonug degiskeni ve fonksiyonun icindeki kodlar belirtilir. Fonksiyon parametreleri,

parantez icinde belirtilir, virglle ayrilir. Fonksiyon tanimlama sekilleri asagida verilmistir:

115



Sonu¢ Verisi Tiirii function Fonksiyonun Adi(Parametreler) result Sonug
Degiskeni

Parametreleri Bildirme Deyimleri

Sonu¢ Degiskeni = Ifade

end function Fonksiyonun Adi

Sonu¢ Verisi Tiirii function Fonksiyonun Adi(Parametreler)

Parametreleri Bildirme Deyimleri

Fonksiyonun Adi = Ifade

end function Fonksiyonun Adi

Sonug degiskeni belirtiimeden de fonksiyon tanimlanabilir.

Fonksiyon tanimlamasinin sonunda fonksiyon adi veya bunun yanindaki function anahtar

s6zcugl yazilmayabilir, ancak bunlari yazmak program kodlarinin okunurlugunu arttirir.

Fonksiyon parametreleri, fonksiyona aktarilacak verileri belirtir; fonksiyon, parametrelere gore
sonug verir. Parametrelerin bildirimi degisken tanimlamak gibidir, yalniz bu bildirimde intent
niteleyicisi de kullanilir. Bu niteleyici yanina parantez i¢cinde parametrenin tura belirtilir. Bu

turler asagida belirtilmistir:
"in": Parametrenin fonksiyon iginde kullanilacagini ve fonksiyon iginde programdaki degerinin
degistirilemeyecegini belirtir. Boylelikle bir fonksiyon icinde bildirilen bir parametre adi

program kodunda baska bir yerde baska bir degisken icin kullanilabilir.

"out": Parametrenin fonksiyon icinde programdaki degerinin degistirilebilecegini belirtir.
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"inout": Parametrenin fonksiyon icinde kullanilacagi ve fonksiyon icinde programdaki

degerinin degistirilebilecegini belirtir.

Ornek program olarak iki sayinin ortalamasini alt program kullanarak alan bir program
asagida verilmistir:

program fonksiyonlar_1

implicit none

real :: x, y

write (*,"(a)", advance="no") "Birinci sayiyi giriniz: "
read (*,*) x

write (*,"(a)", advance="no") "Ikinci sayiyi giriniz: "

read (*,”) vy

write (*,"(a,f15.8)") "Bu iki sayinin ortalamasi: ", ortalama(x,

y)

contains

real function ortalama(a, b)
implicit none
real, intent(in) :: a, b
ortalama = (a + b) / 2.0

end function ortalama

end program fonksiyonlar_1
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Bu 6rnek program, derlenip calistirildiginda standart ¢ikisa verdigi ¢ikti asagidaki gibi olabilir:

Birinci sayiyi giriniz: 39.7
Ikinci sayiyi giriniz: 20.8

Bu iki sayinin ortalamaszi: 30.25000000

Bu 6rnek programdaki ortalama(x, y) ifadesi fonksiyonun ¢agirilmasidir, bu ifadedeki x ve y
've degistirgen denir. Degistirgenlerle parametrelerin sirayla eslesmesi gerekir, bir

degistirgenle eslesen parametrenin degistirgenle ayni adda olmasina gerek yoktur.

Degiskenlerin kendiliginden tanimlanmasini 6nlemek igin implicit none deyimi fonksiyon iginde

de kullanilabilir.

Ana program biriminin disindaki fonksiyonlarin bildiriminde ana program bélimtnde bir
arayuz ve fonksiyonlardaki parametreler belirtilir. Araytz belirtimi icin interface bloku

kullantlr.

interface Arayiuz Adi
Sonu¢ Verisi Tiirii function Fonksiyon Adi(Parametre)
Parametre Tanimlama Deyimleri
end function Fonksiyon Adi
end interface Arayiiz Adi

Arayuz belirtimi, ana program biriminin basinda, implicit none deyiminin ardindan yapilir.

Degisken tanimlamalar arayiz belirtiminden dénce yapilabilir.

Arayiiz belirtiminin sonunda araytz adi veya bunun yanindaki interface anahtar sézcugu

belirtiimeyebilir. Ancak, bunlari belirtmek program kodunun okunurlugunu arttirir.

Asagida, bir 6nceki programla ayni islevi goren; ancak, fonksiyonun ana program biriminin

disinda tanimlandigi bir drnek program verilmistir:
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program fonksiyonlar_2
implicit none
interface arayuz
real function ortalama(a, b)
real, intent(in) :: a, b
end function ortalama
end interface arayuz

real :: x, vy

write (*,"(a)", advance="no") "Birinci sayiyi giriniz: "

read (*,*) X

write (*,"(a)", advance="no") "Ikinci sayiyi giriniz: "

read (*,”) vy

write (*,"(a,f15.8)") "Bu iki sayinin ortalamasi: ", ortalama(x,

y)

end program fonksiyonlar_2

real function ortalama(a, b)

implicit none
real, intent(in) :: a, b
ortalama = (a + b) / 2.0

end function ortalama
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Bir fonksiyon icinde fonksiyonun sonuna gelmeden cikilmak istendiginde return deyimi

kullanilr.

return

Ana program biriminin disindaki fonksiyon tanimlamalari ayri bir dosyada olabilir, béyle
fonksiyonlarin araytz belirtimleri her zaman ana program biriminde yapilmalidir. Baska bir
dosyada boyle bir fonksiyon tanimlamasi yapildiginda programi insa (derleme ve baglama)
icin dosyalarin ayri ayri belirtiimesi gerekir. Ana program dosyasinin ornek.f95, ortalama
fonksiyonun tanimlandigi dosyanin ortalama.f95 dosyasi oldugu varsayildiginda insa igin

komut satirina,

Microsoft Windows sistemleri igin,

gfortran ornek.f95 ortalama.f95 -0 ornek.exe

Linux sistemleri igin,

gfortran ornek.f95 ortalama.f95 -0 ornek

yazilabilir.

Code::Blocks gibi bir timlesik gelistirme ortami kullananlarin bunlari ¢alistirmasina gerek

yoktur, Code::Blocks karmasik program insalarini kolayca gerceklestirir.

Bir fonksiyonun icinde fonksiyonun kendisine ¢agri yapilabilir, bdylece fonksiyon kendi kendini
cagirmis olur. Boyle fonksiyona yinelemeli fonksiyon denir. Yinelemeli fonksiyon
tanimlamasinda, function deyiminden énce recursive sozciugunun yazilmasi gerekir ve result

deyimi ve sonuc¢ degiskeninin bildirilmesi zorunludur.
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Veri Tirii recursive function Fonksiyonun Adi(Parametreler) result
Sonu¢ Degiskeni

Parametreleri Bildirme Deyimleri

Sonu¢ Degiskeni = Ifade

end function Fonksiyonun Ad1i

Ornek program olarak bir sayinin faktoriyelini alan bir program asagida verilmistir:

program yinelemeli_fonksiyonlar

implicit none

integer :: Xx

write(*,"(a)", advance="no") "Sayiyi giriniz: "

read(*,*) X

write(*,"(a,110)") "Sonug¢: ", faktoriyel(x)

contains

integer recursive function faktoriyel(sayi) result (sonuc)

implicit none

integer, intent(in) :: sayi

if (sayi == .0r. sayi == 1) then
sonuc = 1

else

sonuc = sayi * faktoriyel(sayi - 1)

end if
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end function faktoriyel

end program yinelemeli_ fonksiyonlar

Bu drnek program, derlenip calistirildiginda standart cikisa verdigi ¢iktl asagidaki gibi olabilir:

Saylyl giriniz: 9
Sonug: 362880

Cok fonksiyon cagrisi, yigin tasmasina yol acabilir. Bu yuzden yinelemeli fonksiyonlar

kullanirken bunu g6z 6éntiinde bulundurmak gerekir.

Bazen bir fonksiyon c¢agrisi icin tim parametrelerin girilmesi her zaman zorunlu olmayabilir.
Boyle bir fonksiyon ¢agrisi yapmak igin o fonksiyonun daha bildirilirken girilmesi zorunlu

olmayan parametrelerin bildiriminde optional niteleyicisi kullanilir.

Veri Tiirii, intent(Arguman Tiirii), optional :: Degiskenler

Boyle fonksiyonlar bildirilirken function deyiminde girilmesi zorunlu olmayan parametreler
girilmesi zorunlu olan parametrelerin sag yaninda olmalidir. Ayrica béyle fonksiyonlarda
herhangi bir parametrenin kullanilip kullaniimadigini denetlemek icin present() dahilt

fonksiyonu kullanilr.

Ornek olarak ikiden daha ¢ok sayiyi toplayabilen fonksiyonu iceren bir program asagida

verilmistir:
program fonksiyonlar_optional
write(*,*) toplama(14, 5)

write(*,*) toplama(27, -6, 4)
write(*,*) toplama(22, -256, 87, 90)
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write(*,*) toplama(3, 67, 45)

write(*,*) toplama(32, 100, -54, 0, 44)
write(*,*) toplama(54, 23, d=39, e=34)
write(*,*) toplama(-8, -81, e=22, c=41)

contains
integer function toplama(a, b, c, d, e)
implicit none
integer, intent(in) :: a, b

integer, intent(in), optional :: c, d, e

toplama = a + b

if(present(c)) toplama toplama + c
if(present(d)) toplama = toplama + d

if(present(e)) toplama = toplama + e

end function toplama

end program fonksiyonlar_optional

Bu ornek program, derlenip calistirildiginda standart ¢ikisa su ciktiyi verir:

19

25
-57
115
122
150
-26
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8.1.2. Dahili Fonksiyonlar

Dabhili fonksiyonlar, Fortran standardinda ve derleyicide 6n tanimli olan fonksiyonlardir, bu
fonksiyonlar daha 6nceden tanimlanmis olduklari igin kullanici tarafindan tanimlanmasina
gerek yoktur. Fortran'da bircok dahili fonksiyon tanimlanmistir. Dahili fonksiyonlarla ilgili daha

cok bilgi bu kitabin eklerinde verilmistir.

8.2. Alt Yordamlar

Alt yordamlar, istenildiginde ¢agirilan program parcalaridir. Fonksiyonlardan ayri olarak alt
programlar belli bir sonu¢ dondirmez, sadece igindeki program parcasini yurdtir. Bu ylizden
alt programlar ifade icinde kullanilmaz. Alt yordamlarin fonksiyonlarda da oldugu gibi
parametreleri vardir, bir alt yordamda hi¢ parametre bildiriimeyebilir. Alt yordamlar da
fonksiyonlarda oldugu gibi dahili alt yordamlar ve kullanici tanimli alt yordamlar olarak

ikiye ayrilir.

8.2.1. Kullanici Tanimh Alt Yordamlar

Alt yordamlarin tanimlanmasi fonksiyonlardaki gibidir, alt yordamlar ana programin i¢inde
veya ana programin disinda tanimlanabilir. Alt yordamlari tanimlamak icin subroutine ve end

subroutine deyimleri kullanilir.

subroutine Alt Yordamin Adi(Parametreler)

Parametreleri Tanimlama Deyimleri

end subroutine Alt Yordamin Ismi

Alt yordam tanimlamasinin sonunda alt yordamin ismi veya bunun yanindaki subroutine
anahtar s6zcugu yazilmayabilir, ancak bunlarl yazmak program kodlarinin okunurlugunu

arttirir.
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Alt yordamin igindeki parametrelerin tanimlamasinda fonksiyonlardaki gibi intent niteleyicisi
kullantlir.

Alt yordamlar ¢agirimak istenildigi zaman call deyimi ile ¢cagirilir.

call Alt Yordamin Ismi(Argiimanlar)

Ornek program olarak toplama, ¢carpma ve ortalama hesaplama islemlerini yapan bir alt

yordam iceren bir program asagida verilmistir:
program alt_yordamlar_1

implicit none

real :: x, y, z, toplam, carpim, ortalama

write(*,"(a)", advance="no") "Birinci sayiy1i giriniz: "
read(*,*) X

write(*,"(a)", advance="no") "Ikinci sayiyi giriniz: "

read(*,*) vy

write(*,"(a)", advance="no") "UglncU sayiyi giriniz: "

read(*,*) z

call islemler(x, y, z, toplam, carpim, ortalama)
write(*,*) "Toplam: ", toplam

write(*,*) "Carpim: ", carpim

write(*,*) "Ortalama: ", ortalama

contains

subroutine islemler(a, b, c, t, cr, o)
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implicit none
real, intent(in) :: a, b, c

real, intent(out) :: t, cr, o
t=a+b+c

cr=a*b *c
o=(a+b+c)/ 3.0

end subroutine islemler

end program alt_yordamlar_1

Bu drnek program, derlenip calistirildiginda standart cikisa verdigi ¢iktl asagidaki gibi olabilir:

Birinci sayiyi giriniz: 30
Ikinci sayiyi giriniz: 32.5

Uclincl sayiyl giriniz: 40

Toplam: 102.500000
Carpim: 39000.0000
Ortalama: 34.1666679

Degiskenlerin kendiliginden tanimlanmasini 6nlemek igin implicit none deyimi alt yordam

icinde de kullanilabilir.

Ana program biriminin disinda alt yordamlar tanimlamak icin fonksiyonlardaki gibi araytiz
belirtimi yapilmalidir.

interface Arayiiz Ismi
Veri Tiirii subroutine Alt Yordamin Adi(Parametreler)
Parametre Bildirimleri
end subroutine Alt Yordamin Adi

end interface Arayiiz Ismi
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Asagida, bir 6énceki 6rnek programla ayni islevi goren fakat alt yordamin ana program

biriminin disinda tanimlandigdi bir 6rnek program verilmistir:

program alt_yordamlar_2

implicit none

interface arayuz
subroutine islemler(a, b, ¢, t, cr, o)
real, intent(in) :: a, b, c
real, intent(out) :: t, cr, o
end subroutine islemler

end interface arayuz

real :: X, y, z, toplam, carpim, ortalama

write(*,"(a)", advance="no") "Birinci sayiyl giriniz:

read(*,*) X

write(*,"(a)", advance="no") "Ikinci sayiyi giriniz:

read(*,*) vy

write(*,"(a)", advance="no") "Uclncl sayiyi giriniz:

read(*,*) z

call islemler(x, y, z, toplam, carpim, ortalama)
write (*,*) "Toplam: ", toplam

write (*,*) "Carpim: ", carpim

write (*,*) "Ortalama: ", ortalama

end program alt_yordamlar_2
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subroutine islemler(a, b, ¢, t, cr, o)
implicit none
real, intent(in) :: a, b, c
real, intent(out) :: t, cr, o
t=a+b+c
cr=a*b *c
o=(a+b+c)/ 3.0
end subroutine islemler
Yinelemeli fonksiyonlarda oldugu gibi yinelemeli alt yordamlar da tanimlanabilir.

Cok alt yordam cagirisi, cok fonksiyon ¢agirisi gibi yigin tasmasina yol acabilir.

Ornek olarak, girilen bir sayinin iki tabaninda karsihgini hesaplayan bir program asagida

verilmistir (mod fonksiyonu i¢in Ek 3'e bakilmalidir.):

program yinelemeli alt_yordamlar

implicit none

integer :: sayi

write(*,"(a)", advance="no") "Sayiyi giriniz:

read(*,*) sayi

call ikili_yaz(sayi)

write(*, ™)

contains
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recursive subroutine ikili_yaz(sayi)

implicit none

integer, intent(in) :: sayi

if (sayi > 1) call ikili_yaz(sayi / 2)

write (*,"(11)", advance="no") mod(sayi, 2)

end subroutine ikili_yaz

end program yinelemeli_alt_yordamlar

Bu drnek program, derlenip calistirildiginda standart ¢ikisa verdigi ¢iktl asagidaki gibi olabilir:

Sayliyl giriniz: 12
1100

Alt yordamlarda parametreler tanimlanirken fonksiyonlarda oldugu gibi, her parametre zorunlu
olmayabilir ve zorunlu olmayan parametre tanimlanirken optional niteleyicisi kullanilir. Ornek
olarak, ikiden daha ¢ok sayinin toplama ve carpma islemlerini yapabilen bir alt yordami iceren

bir program asagida veirlmistir:

program alt_yordamlar_optional

implicit none

integer :: toplam, carpim

call islemler(toplam, carpim, 14, -388, 56)

write (*,*) toplam, carpim
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call islemler(toplam, carpim, 65, -78, 56, 0, 11)

write (*,*) toplam, carpim

call islemler(toplam, carpim, 876, 2, 36)

write (*,*) toplam, carpim

contains

subroutine islemler(top, car, a, b, c, d, e)

implicit none

integer, intent(out) :: top, car
integer, intent(in), optional :: a, b, c, d, e
top = a

top = top + b

car = a

car = car * b

if(present(c)) then
top = top + cC
car = car * ¢

end if

if(present(d)) then
top = top + d
car = car * d

end if

if(present(e)) then
top = top + e
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car = car * e

end if

end subroutine islemler

end program alt_yordamlar_optional

Bu drnek program, derlenip calistirildiginda standart ¢ikisa su ciktiyi verir:

-318 -304192
54 0
914 63072

8.2.2. Dahili Alt Yordamlar

Dabhilt alt yordamlar, Fortran standardinda ve derleyicide 6n taniml olan alt yordamlardir, bu
alt yordamlar daha 6nceden tanimlanmis olduklari i¢in kullanici tarafindan tanimlanmasina
gerek yoktur. Fortran'da bircok dahili alt yordam tanimlanmistir. Dahili alt yordamlarla ilgili

daha c¢ok bilgi bu kitabin eklerinde verilmistir.

8.3. Ozet

Alt programlar, programi yinelenen kod satirlarini bir kere yazilacak sekilde gruplayan
yapilardir. Fortran'da alt programlar fonksiyonlar ve alt yordamlar olarak ikiye ayrilir.
Fonksiyonlar, kullanici tanimli fonksiyonlar ve dahili fonksiyonlar olmak tzere ikiye ayrilir. Alt
yordamlar, ayni sekilde kullanici tanimli alt yordamlar ve dahili alt yordamlar olmak tzere
ikiye ayrilir. Bir fonksiyon veya bir alt yordam, ana program biriminin disinda ya da ana
program biriminin icinde tanimlanabilir. Ana program biriminin disinda olacak alt programlarin
ana program bolumunde arayiiz kullanilarak bildirilmesi gerekir. Bir fonksiyon veya bir alt

yordam, ana program biriminin oldugu dosyadan farkh bir dosyada bulunabilir.
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8.4. Sorular

8.1) Alt programlar nedir?

8.2) Fortran programlama dilinde alt programlarin turlerini yaziniz.

8.3) Fortran programlama dilinde fonkisyon ile alt programlarin farklarini belirtiniz.
8.4) Fortran programlama dilinde fonksiyonlar kaca ayrilir?

8.5) Fortran programlama dilinde alt programlar kaca ayrilir?

8.6) Fortran programlama dilinde fonksiyon tanimlanmasini aciklayiniz.

8.7) Fortran programlama dilinde alt program tanimlanmasini agiklayiniz.

8.9) Ana program biriminin disindaki fonksiyonlarin tanimlanmasinda ana program biriminde

alt programlar bildirilmesi icin ne kullanilir?

8.10) Verilen iki sayinin permitasyonunu alan bir programi Fortran programlama diliyle

yaziniz. Permutasyon, bir fonksiyon araciligiyla alinacak.

8.11) Verilen iki sayinin kombinasyonunu alan bir alt programi Fortran programlama diliyle

yaziniz. Kombinasyon, bir fonksiyon araciligiyla alinacak.

8.12) Uzunlugu girilen fibbonacci serisini hesaplayan bir alt programi Fortran programlama

diliyle yaziniz. Fibbonacci serisi, bir fonksiyon araciligiyla hesaplanacak.
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9. Bolum: Gostericiler

Gostericiler, belirli bir bellek adresini saklayan degiskenlerdir. Bu bellek adresi bir degiskenin
adresi olabilir.

Gostericiler kullanilarak, bellegi etkin bir bicimde kullanan programlar yazilabilir.

Gostericileri kullanarak birgcok veri yapisi olusturulabilir. Bu veri yapilarina érnek olarak bagli

listeler verilebilir. Bu tUr veri yapilari olusturulmasi bu kitabin konusu disindadir.

9.1. Gostericilerin Bildirilmesi

Gostericilerin bildirilmesi, degisken bildirimi gibidir, gdstericilerin bildiriimesinde hangi veri
turindeki degisken adresini saklamasi icin veri tira belirtilir. Bildirmede, degisken

bildiriminden ayri olarak pointer niteleyicisi kullantlir.

Veri Tiirii, pointer :: Tanimlayici
Ornekler:

integer, pointer :: sayi
character(25), pointer :: ad, soyad
real, pointer :: a, b, c

Gosterici bildirimlerinde turetilmis veri turleri de veri tirl olarak belirtilebilir.

Gostericiler, dizilerin de adreslerini saklayabilir. Eger bir gosterici, bir dizinin adresini
saklayacaksa bildirimde dimension niteleyicisiyle, hangi dizinin adresini saklayacagi belli
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olmadig icin adresini tutacag! bir dizinin ka¢ boyutlu olacagi kadar virgillerle ayrilan iki nokta

kullanilir.

Veri Tirii, pointer, dimension(Boyut Sayisi Kadar Iki Nokta)

Tamimlayici

Ornekler asagida verilmistir:

complex, pointer, dimension(:) :: i, j, Kk
integer, pointer, dimension(:,:) dizi_1, dizi_2
real, pointer, dimension(:,:,:) ortam

Gostericilerin bir degiskenin veya bir dizinin adresini saklamasi i¢in o degisken veya o dizi
bildiriminde target niteleyicisi kullanilir.

Veri Tiirii, target :: Tanimlayici
Ornek olarak:
real, target :: a = 21

integer, target, dimension(4,3) :: matris

9.2. Gostericilere Degiskenlerin Atanmasi

Gostericilerin adreslerini saklayacag@ degiskenlerin adreslerini saklamasi igin bir esittir
isaretinden ve bir blyuktir isaretinden olusan adres atama isleci kullanilir. Boylece gosterici

belirtilen degiskenin adresini saklar.
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Gosterici => Degisken

Bir gosterici yalnizca bir degiskenin adresini saklar.

Gosterici kullanilarak gostericinin adresini sakladigi degiskene deger atanabilir ya da adresi
saklanilan degiskenin degeri kullanilabilir.

Ornek program asagida verilmistir:
program gostericiler_1
implicit none
integer, pointer :: gosterici
integer, target :: gosterilen =5
write(*,*) "GOsterilen degisken: ", gosterilen
gosterici => gosterilen
gosterici = 28

write(*,*) "GOsterilen degisken: ", gosterilen

end program gostericiler_1

Bu drnek program, derlenip calistirildiginda standart ¢ikisa su ciktiyi verir:

I
o

Gosterilen degisken

Gosterilen degisken 28

Eger gostericiye degisken gibi bir deger atanmasi igin o gostericiye bellekte yer ayrilimasi

gerekir, bu ayrilma da gdsterici bildirimiyle yapilmaz. Gostericinin bir degiskenin adresini
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saklamdan gostericiye bellekte yer ayrilmasi icin allocate, bellekte yer ayrilan gosterici igin
ayrilan yerin serbest birakilmasi icin deallocate deyimi kullanilir. Ornek program asagida

verilmistir:
program gostericiler_2

implicit none

integer, pointer :: X
allocate(x)

X = -4307

print *, Xx
deallocate(x)

end program gostericiler_2

Bu ornek program, derlenip calistirildiginda standart ¢ikisa su ciktiyi verir:

-4307

9.3. Gostericinin Bir Degiskenin Adresini Saklayip
Saklamadigini Belirleme ve Gdstericinin Adresini
Sakladigi Degiskeni Adresini Saklamasinin
Sonlandiriimasi

associated() fonksiyonu ile gostericinin bir degiskenin adresini saklayip saklamadigi
belirlenebilir. Bu fonksiyon, belirtilen gosterici, bir degiskenin adresini sakliyorsa .true., bir
degiskenin adresini saklamiyorsa .false. degerini déndurur, eger bu fonksiyonda bir degisken

de belirtiimigse gostericinin o degiskenin adresini saklayip saklamadi§i da belirlenebilir. Bir
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gostericinin bir degiskenin adresini saklamasinin sonlandiriimasi nullify deyimi ile yapilr.

Ornek program asagida verilmistir:

program gostericiler_3

implicit none
character(10), pointer :: ileti
character(10), target :: ileti_1 = "Deneme", ileti_2 = "12345"

ileti => ileti 1

if(associated(ileti)) then
write(*,*) "GOsterici su degeri gosteriyor: ", ileti
else

write(*,*) "GoOsterici bir degder gbstermiyor.

end if

nullify(ileti)

if(associated(ileti)) then
write(*,*) "GOsterici su degeri gosteriyor: ", ileti
else

write(*,*) "GoOsterici bir degder gbstermiyor.

end if

ileti => ileti 2

if(associated(ileti, ileti_1)) then

write(*,*) "Gosterici ", ileti, "degerini gosteriyor."
else

write(*,*) "Gosterici ", ileti, "degerini gostermiyor."

end if
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end program gostericiler_3

Bu drnek program, derlenip calistirildiginda standart ¢ikisa su ciktiyi verir:
Gosterici su degeri gosteriyor: Deneme

Gosterici bir deger gostermiyor.

Gosterici 12345 degerini géstermiyor.

9.4. Ozet

Gostericiler, belirli bir bellek adresini saklayan degiskenlerdir. Gostericiler kullanilarak, ana
bellegi etkin bir bicimde kullanan programlar yazilabilir, tarli veri yapilari olusturulabilir.

Gostericilerin tanimlanmasi, normal degisken tanimlamasindan biraz farkhdir.
9.5. Sorular

9.1) Fortran programlama dilinde gdstericileri aciklayiniz.

9.2) Fortran programlama dilinde gdsterici tanimlamasi nasil yapilir?

9.3) Fortran programlama dilinde gdstericilerin, bir degiskenin veya bir dizinin adresini

saklamasi icin o degisken veya dizi nasil tanimlanmalidir?
9.4) Fortran programlama dilinde gdstericilerin degiskenlere atanmasi nasil yapilir?

9.5) Fortran programlama dilinde gdstericinin bir degiskenin adresini saklamadan bellekte yer

ayrilmasi icin hangi deyim kullanilir?

9.6) Fortran programlama dilinde bellekte yer ayrilan gostericiye ayrilan yerin serbest

birakilmasi i¢in hangi deyim kullanilir?
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9.7) Fortran programlama dilinde bir géstericinin bir degiskenin adresini saklayip saklamadig!

hangi fonksiyonla belirlenir?

9.8) Fortran programlama dilinde bir gostericinin bir degiskenin adresini saklamasinin

sonlandiriimasi hangi deyimle yapilir?
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10. Bolum: Modiiller

Moduller, ana program biriminden ayri olarak tanimlanan bagimsiz program birimleridir.
Fortran programlama dilinde modul kullanilarak kutuphaneler yazilabilir. Moddller, ana
programdan ayri olarak derlenebilir. Moduller, ana program biriminin oldugu dosyada veya
baska dosyalarda tanimlanabilir. Bundan dolayl daha az ¢abayla etkili Fortran programlari
yazilabilir. Moduller tanimlanmadan, ana program biriminin olmadigi dosyalarda alt
programlar tanimlayarak da kitapliklar olusturulabilir ancak kitapliklar olustururken modul

kullanilmasi onerilir.

Moduller, cok sayida programin ve alt programin kullanacagi degiskenlerin, sabitlerin,
fonksiyonlarin ve alt yordamlarin tanimlanmasinda kullanilir. Bazi algoritmalarin dagitiminda

modyiller kullanilir.

10.1. Modiillerin Yapisi

Modydller, module deyimi ve end module deyimiyle tanimlanir. Modullerde, moddiller icin
genel degisken tanimlamalariyla program birimleri disinda tanimlanan alt programlarin arayiiz
belirtimleri vardir, ana program biriminde oldugu gibi contains deyiminden sonra alt program

tanimlamalar yapilabilir.

module Modiiliin Adi

Genel Degisken Tanimlamalari ile Arayiiz Belirtimleri
contains

Alt Program Tanimlamalari

end module Modiiliin Adi

end module deyiminden sonra modul adi veya bunun yaninda module anahtar sézcugu

belirtiimeyebilir, ancak bunlari belirtmek program kodunun okunurlugunu arttirir.
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Modullerde de genel degisken tanimlamalari ve araytzlerden énce implicit deyimi

kullanilabilir.

Ana programda hangi modullerin kullanilacaginin belirtiimesi use deyimiyle yapilir. Bu
deyimle moduil belirtimleri ana programin basinda, implicit none deyiminden 6nce yapiimalidir.

use Modiil Adi

Modullerde bulunan degiskenlerin, sabitlerin ve alt programlarin, ana program biriminde use
deyimi kullanilsa bile modul disindan erisilebilir olup olmayacagi belirtilebilir. Bu belirtim igin
moduliin genel degisken tanimlamalari boliminde public ve private deyimleri ve
niteleyicileri kullanihr. public, belirtilenlerin modul disindan da erisilebilir oldugunu; private,
belirtilenlerin modul digindan erigilemez oldugunu belirtir.

Eger bir modil kullanildiginda yalnizca belirli elemanlarin kullanilmasi isteniyorsa use
deyiminin yaninda only anahtar sézcugu de kullanilir. only anahtar sézcutgnin kullaniimasi
asagida verilmistir:

use Modil Adi, only:Elemanlar

Elemanlar, virgul isaretleriyle birbirlerinden ayrilir.

Asagida drnek modul olarak bir matematik kitiphanesi verilmistir:

module matematik_kutuphanesi

real, public :: pi = 3.14159, e = 2.71828
public faktoriyel

contains
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subroutine faktoriyel(n, sonuc)
integer, intent(in) :: n
integer, intent(out) :: sonuc
integer :: i

sonuc = 1

if (n >= 2) then
doi=1, n
sonuc = sonuc * i
end do
end if
if (n < 0) then
print *, "Negatif tamsayi girildi, program sonlandirilacak."
stop
end if

end subroutine faktoriyel

end module matematik_kutuphanesi

Asagida, bu 6rnek moduliin uygulandigi érnek bir program verilmistir:

program moduller

use matematik_kutuphanesi

implicit none

integer :: x, faktoriyel_x
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write(*,"(a)", advance="no") "Bir dogal sayi giriniz:

read(*,*) X

call faktoriyel(x, faktoriyel x)

write(*,*) "Girilen sayinin faktoriyeli = ", faktoriyel_ x

write(*,*) "Yaricapi girilen bir sayi olan c¢emberin alani = ",
real(x) ** 2.0 * pi

write(*,*) "Girilen sayinin Euler sayisindan farki = ", real(x) - e

end program moduller

Bu drnek program, derlenip calistirildiginda standart cikisa verdigi ¢iktl asagidaki gibi olabilir:

Bir dogal sayi giriniz: 5

Girilen sayinin faktoriyeli = 120
Yaricapi girilen bir sayi olan c¢emberin alani = 78.5397491
Girilen sayinin Euler sayisindan farki = 2.28171992

10.2. Modiillerin Derlenmesi ve Baglanmasi

Modullerin derlenmesi asagidaki sekilde yapilir:

gfortran -c Modiillerin Kaynak Kodlarinin Bulundugu Dosyalar
Dosyalar, birbirilerinden bosluklarla ayrilr.

Derleme sonucunda ayni adli, bir ara kod dosyasi (.o uzantil) ve bir modil tanimalama

dosyasi (.mod uzantil) olusur. Modul tanimlama dosyasi, ara kod dosyasi ve kaynak koddan

olusur.
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Ana programin derlenmesi asagidaki sekilde yapilr:

gfortran -c Ana Program Kaynak Kod Dosyasi Adi

Derleme sonucunda ayni adl bir ara kod dosyasi (.0 uzantil) olusur. Bu dosyayi olusturmak

icin modul tanimlama dosyasi gerekir.
Bitln ara kod dosyalarinin baglanmasi ise asagidaki sekilde yapllir:

gfortran -c Ara Kod Dosyalari [-0 Program Dosyasi Adi]

Tamlesik gelistirme ortamlari; ana programi ve modulleri kendiliginden derleyip baglar.

10.3. Ozet

Modidller, ana programdan bagimsiz olarak derlenebilen, degiskenler, sabitler, fonksiyonlar, alt
yordamlar iceren yapilardir. Modliller, ana programdan farkli dosyalarda bulunabilir. Modyiller,
module deyimi ve end module deyimiyle tanimlanir. Ana programda, use deyimiyle ana
programda kullanilacak modiiller belirtilir. istenirse only anahtar sdzciigu de kullanilarak
modullerin yalnizca istenilen elemanlarinin kullaniimasi saglanir. Modullerdeki elemanlar,
public ya da private deyimleriyle veya niteleyicileriyle disaridan erisilebilir olup olmayacag!
belirlenebilir. public belirtimi, elemanlarin modul disindan erisilebilir olacagini; private belirtimi,
elemanlarin modul disindan erisilebilir olmayacagini belirtir. Moduller, ana programdan énce

derlenir ve ana program, o modulleri gerektirirse o moddullerle birlikte baglanir.

10.4. Sorular

10.1) Fortran programlama dilinde modul nedir?

10.2) Fortran programlama dilinde moduller hangi amaclarla kullanilir?
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10.3) Fortran programlama dilinde modul tanimlamasi nasil yapilir?

10.4) Fortran programlama dilinde ana programin bir modult kullanmasi icin hangi deyim ya

da deyimler kullanilir?

10.5) Fortran programlama dilinde use deyimi nasil kullanilir?

10.6) Fortran programlama dilinde use deyimiyle only deyimi nasil kullanilir?

10.7) Fortran programlama dilinde pi sayisi, Euler sayisi, faktoriyel hesaplama fonksiyonu,

permutasyon hesaplama fonksiyonu, kombinasyon hesaplama fonksiyonu iceren bir modult

Fortran programlama dilinde yaziniz.
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Ek 1: S6zce-Sayi Donusumleri

Fortran'da tamsayi veya gercel bir degiskeni sézceye donustirmek veya bir s6zceyi sayisal
bir degiskene donustirmek icin read deyimi ve write deyimi kullanilir.

1. S6zceden Sayiya DOnlsiim

Bir s6zcedeki karakterleri tamsayi bir degiskene ya da gercel bir degiskene aktarmak igin

read deyimi kullanilr.

read(Doénustiiriilecek Sézce, Bicim Belirtimi, iostat=Durum Degiskeni)
Say1 Degiskeni

Eger okuma islemi basarili ise durum degiskenine sifir, okuma igslemi basarili degilse sifirdan
farkh bir deger atanir. Bicim belirtimi, belirtilen sayi degiskeninin bicimini belirtir, bunun
belirtiimesi zorunludur. Bigim belirtimi, belirtilen say1 icin, buyuk olabilir ancak kiguk
olmamalidir. Okuma igleminin basarili olmasi igin sozcede, harf olmasi, birden fazla nokta
bulunmasi gibi say degiskenlerinde olmayacak durumlar olmamahdir. Ornek program:
program sozceden_sayiya_donusum
implicit none
character(10) :: sozce = "123456.789"
real :: sayi
integer :: durum
read(sozce, "(f10.3)", iostat=durum) sayi
if (durum == 0) then
print *, sayi
else
print *, "SOzceden sayiya doénusumde hata var."
end if
end program sozceden_sayiya_donusum

Bu 6rnek program, derlenip calistirildiginda standart ¢ikisa su ¢iktiyi verir:
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123456.789

2. Sayidan S6zceye DOnilisiim

Tamsay! bir sayi degiskenindeki ya da gercel bir sayi degiskenindeki degeri, karakterler

olarak s6zceye aktarmak icin write deyimi kullanilir.
write(S6zce, Bicim Belirtimi, iostat=Durum Degiskeni) Sayi Degiskeni

Eger okuma islemi basarili ise durum degiskenine sifir, okuma islemi basaril degilse sifirdan
farkh bir deger atanir. Bicim belirtimi, belirtilen say! degiskeninin bicimini belirtir, bunun
belirtiimesi zorunludur. Bi¢im belirtiminde, karakter sayisi, donusttrilecek sayi degiskeni igin
yazilan karakter kadar olmalidir ve ondalik kisim icin ayrilan basamak sayisina dikkat

edilmelidir. Ornek program:
program sayidan_sozceye_donusum

implicit none
character(10) :: sozce
real :: sayi=123456.789

integer :: durum
write(sozce, "(f10.3)", iostat=durum) sayi

if (durum == 0) then
print *, sozce
else
print *, "SoOzceye aktarma isleminde hata var."

end if
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end program sayidan_sozceye_donusum

Bu drnek program, derlenip calistirildiginda standart ¢ikisa su ciktiyi verir:

123456.789
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Ek 2: Fortran'da Anahtar Sozcilukler

Bu ekte, Fortran'da kulanilan anahtar sézcuklerin bir listesi verilmistir.

abstract
allocatable
allocate
assign
assignment
associate
asynchronous
backspace
bind

block

block data
call

case
character
class

close
codimension
common
complex
contains
contiguous
continue
critical
cycle

data
deallocate
default

deferred
dimension
do

do concurrent

double precision

elemental
else

else if
else where
elseif
elsewhere

end

end block data

end do
end function

end if

end interface

end module
end program

end select

end subroutine

end type
end where
endfile
endif
endwhere

entry
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enum
enumerator
equivalence
error

exit
extends
external
final
flush
forall
format
function
generic

go to

goto

if
implicit
import

in

include
inout
inquire
integer
intent
interface
intrinsic
kind



len

lock
logical
module
namelist
non_overridable
nopass
nullify
only

open
operator
optional
out
parameter
pass
pause
pointer

print

private
procedure
program
protected
public
pure

read

real
recursive
result
return
rewind
rewrite
save
select
select case
sequence

stop
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submodule
subroutine
sync all
sync images
sync memory
target

then

type

unlock

use

value
volatile
wait

where

while

write



Ek 3: Dahili Sayisal Alt Programlar

1. abs() Fonksiyonu

Belirtilen sayinin mutlak degerini déndurtr. FORTRAN 77 ve sonraki strimler icindir.
abs(a)

a parametresi, belirtilen sayidir, tamsayi, gercel sayl ya da karmasik say! olmalidir.

Fonksiyon, parametre, tamsaylysa tamsay! dondurur, gercel sayl ya da karmasik sayi ise

gercel sayi dondurdr.

2. aimag() Fonksiyonu

Belirtilen karmasik sayinin sanal kismini dondurir. FORTRAN 77 ve sonraki strtmler icindir.
aimag(z)

z parametresi, belirtilen karmasik sayidir. Dondurilen deger gercel sayidir.

3. aint() Fonksiyonu

Belirtilen sayinin ondalik kismini atar. istenirse sonucun bayt cinsinden biyukligu belirtilebilir.
FORTRAN 77 ve sonraki siruamler igindir.

aint(a[, kind])

a parametresi, belirtilen sayidir, gercel say1 olmaldir. kind parametresi, buyuklik belirtimidir,
tamsay! olmalidir. Dondurilen deger gercel sayidir.
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4. anint() Fonksiyonu

Belirtilen sayiyi en yakin tam sayiya yuvarlar. istenirse sonucun bayt cinsinden biyiklugu
belirtilebilir. FORTRAN 77 ve sonraki strtmler icindir.

anint(a[, kind])

a parametresi, belirtilen sayidir, gercel say1 olmalidir. kind parametresi, buyutkltk belirtimidir,
tamsay! olmalidir. Dondurilen deger gergel sayidir.

5. ceiling() Fonksiyonu

Belirtilen sayinin kendisinden bulyiik olan en kiiciik tamsayyr dondiriir. istenirse sonucun

bayt cinsinden buyuklugu belirtilebilir. Fortran 95 ve sonraki stirimler icindir.
ceiling(a[, kind])

a parametresi, belirtilen sayidir, gercel say1 olmalidir. kind parametresi, buytkltk belirtimidir,

tamsayi olmalidir. Dondurtlen deger tamsayidir.

6. cmplx() Fonksiyonu

Belirtilen dzelliklerde bir karmasik sayi olusturur. istenirse sonucun bayt cinsinden buyuikligu
belirtilebilir. FORTRAN 77 ve sonraki strumler icindir.

cmplx(x[, y, kind])
X parametresi, olusturulacak karmasik sayinin gercek kisimidir, tamsayi, gercel sayi ya da

karmasik say! olmahdir. y parametresi, olusturulacak karmasik sayinin sanal kisimidir,
tamsayi ya da gercel say1 olmalidir, x parametresi karmasik sayiysa belirtiimemelidir,
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belirtimediginde x parametresi karmasik sayi degilse dondurilen sayinin sanal kismi 0.0 olur.

kind parametresi, buyudklik belirtimidir, tamsayi olmalidir. Dondirtlen deger karmasik sayidir.

7. conjg() Fonksiyonu

Belirtilen karmasik sayinin eslenigini dondtrtr. FORTRAN 77 ve sonraki stramler icindir.
conjg(z)

z parametresi, belirtilen karmasik sayidir. Dondurilen deger karmasik sayidir.

8. dble() Fonksiyonu

Belirtilen say1yi cift duyarlikli gercel sayiya donasturir. FORTRAN 77 ve sonraki stramler
icindir.

dble(a)

a parametresi, belirtilen sayidir, tamsayi, gercel sayl ya da karmasik say! olmalidir.

Dondurdlen deger cift duyarhkli gergel sayidir.

9. dim() Fonksiyonu

Belirtilen iki sayinin farkini alir. Fark, sifirdan biytkse bu iki sayinin farkini déndurdr, sifirdan
blylk degilse sifir sayisini dondirir. FORTRAN 77 ve sonraki sturimler icindir.

dim(x, y)
X parametresi eksilendir, y parametresi ¢cikandir. Bu parametreler tamsayi, gercel sayi veya
karmasik say! olmaldir. Fonksiyon, parametreler, tamsaylysa tamsayi, gercel saylysa gercel

sayl dondurr.
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10. dprod() Fonksiyonu

Belirtilen iki sayinin carpimini dondurtr. FORTRAN 77 ve sonraki suramler igindir.
dprod(x, y)

X ve y parametreleri, belirtilen sayilardir, gercel sayi olmalidir. Dondurtlen deger cift duyarlikli

gercel sayidir.

11. floor() Fonksiyonu

Belirtilen sayinin kendisinden kiiciik olan en biiyiik tamsayty1 donduriir. istenirse sonucun

bayt cinsinden blyukligu belirtilebilir. Fortran 95 ve sonraki strtimler icindir.

floor(a[, kind])

a parametresi, belirtilen sayidir, gercel say1 olmalidir. kind parametresi, buyutkltk belirtimidir,

tamsay! olmalidir. Dondurllen deger tamsayidir.

12. int() Fonksiyonu

Belirtilen saylyi tamsayiya donustiiriir. istenirse sonucun bayt cinsinden biyuklugi
belirtilebili. FORTRAN 77 ve sonraki surimler icindir.

int(a[, kind])

a parametresi, belirtilen sayidir, tamsayi, gercel sayl ya da karmasik sayi olmalidir. kind

parametresi, buyudklik belirtimidir, tamsayi olmalidir. Dondurtlen deger tamsayidir.
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13. max() Fonksiyonu

Belirtilen sayilarin en bayugund dondurir. FORTRAN 77 ve sonraki surimler igindir.
max(al, a2[, a3 [, ...11)

al parametresi, belirtilen birinci sayidir, tamsayi ya da gercel sayi olmalidir. Diger
parametreler (a2, a3, ...) al parametresi ile ayni tirden olmahdir. Fonksiyon, parametreler,

tamsaylysa tamsayi, gercel sayiysa gercel saylr dondurr.

14. min() Fonksiyonu

Belirtilen sayilarin en kiigtiguna déndurir. FORTRAN 77 ve sonraki strimler igindir.
min(al, a2[, a3 [, ...11)

al parametresi, belirtilen birinci sayidir, tamsay1 ya da gercel sayi olmalidir. Diger
parametreler (a2, a3, ...) al parametresi ile ayni tirden olmalidir. Fonksiyon, parametreler,

tamsaylysa tamsayi, gercel saylysa gercel saylr dondurr.

15. mod() Fonksiyonu

Belirtilen sayilarin birincisinin ikincisine bélimtnden kalani verir. FORTRAN 77 ve sonraki

surdmler igindir.
mod(a, p)

a parametresi, birinci sayidir, tamsayi ya da gercel sayi olmalidir. p parametresi, ikinci sayidir,
a parametresiyle ayni tirden olmalidir. Fonksiyon, a parametresi, tamsaylysa tamsay!
dondurdr, gercel sayilysa gercel sayl dondurar. a - (int(a / p) * p) ifadesi de ayni

sonucu dondurdr.
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16. modulo() Fonksiyonu

Belirtilen sayilarin birincisinin ikincisine bélimunden kalani verir. Fortran 95 ve sonraki

suramler icindir. mod() fonksiyonundan farkli olarak negatif deger dondirmez.

modulo(a, p)

a parametresi, birinci sayidir, tamsay! ya da gercel sayi olmalidir. p parametresi, ikinci sayidir,
a parametresiyle ayni tirden olmalidir. Fonksiyon, a parametresi, tamsaylysaa - p *
ifadesiyle (q bélimddr.) ayni sonucu dondurdr, gercel saylysaa - floor(a / p) * p

ifadesiyle ayni sonucu dondurdr.

17. nint() Fonksiyonu

Belirtilen sayiyi kendisine en yakin tamsaylya donustirir. istenirse sonucun bayt cinsinden
buyukligu belirtilebili. FORTRAN 77 ve sonraki suriimler icindir, Fortran 90 striimuyle birlikte

kind parametresi destedi gelmistir.
nint(a[, kind])

a parametresi, belirtilen sayidir, gercel say1 olmalidir. kind parametresi, buyutkltk belirtimidir,
tamsay! olmalidir. Dondurllen deger tamsayidir.

18. real() Fonksiyonu

Belirtilen sayiyi gercel saylya dénusturir. istenirse sonucun bayt cinsinden buyikliugi
belirtilebilir, FORTRAN 77 ve sonraki strimler icindir.

real(a[, kind])
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a parametresi, belirtilen sayidir, tamsayi, gercel sayl ya da karmasik say! olmalidir, karmasik
saylysa bunun gercek kismini déndurdr. kind parametresi, buyuklik belirtimidir, tamsayi

olmahdir. Dondurilen deger gercel sayidir.

19. sign() Fonksiyonu

Belirtilen sayilarin birincisini, ikincisinin isaretiyle ¢arpar, ¢garpim sonucunu dondurdr.
FORTRAN 77 ve sonraki stiruamler igindir.

sign(a, b)
a parametresi, birinci sayidir, tamsayi ya da gercel sayi olmalidir. b parametresi, a

parametresiyle ayni tirden olmalidir. Fonksiyon, a parametresi tamsayiysa tamsayi dondurdr,

gercel saylysa gercel sayl dondurr.
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Ek 4: Dahili Matematiksel Alt Programlar

Bu alt programlarda ag¢i cinsi radyandir.

1. acos() Fonksiyonu

Belirtilen sayinin arkkosintstnd donduarur. FORTRAN 77 ve sonraki surtimler igindir. Fortran

2008 ile karmasik sayi destegi getirilmistir.
acos(x)
X parametresi, beirtilen sayidir, gergel sayi ya da karmasik sayi olmalidir. Fonksiyon, gergel

sayI belirtiimisse gercel sayi, karmasik say! belirtiimisse karmasik sayi dondurir. Dondurilen

degerin gercek kismi, radyan cinsindendir, [0, Tt] arahgindadir.

2. asin() Fonksiyonu

Belirtilen sayinin arksintstnd dondurir. FORTRAN 77 ve sonraki strimler icindir. Fortran

2008 ile karmasik say! destegi getirilmistir.
asin(x)
X parametresi, beirtilen sayidir, gercel sayl ya da karmasik sayi olmalidir. Fonksiyon, gercel

say! belirtiimisse gercel sayi, karmasik say! belirtiimisse karmasik sayi dondtrir. Dondurulen

degerin gercek kismi, radyan cinsindendir, [-11/2, 11/2] arahgindadir.

3. atan() Fonksiyonu

Belirtilen sayinin arktanjantini dénduartr. FORTRAN 77 ve sonraki surimler icindir. Fortran

2008 ile karmasik say! destegdi ve cift parametre destegi getirilmistir.
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atan(x)

X parametresi, beirtilen sayidir, gercel sayl ya da karmasik say! olmalidir. Fonksiyon, gercel
say!I belirtiimisse gercel sayi, karmasik sayi belirtiimisse karmasik sayir dondurtr. Dondurilen

degerin gergek kismi, radyan cinsindendir, [-11/2, 11/2] araligindadir.

atan(y, x)

Bu fonksiyon, belirtilen karmasik sayinin argimentinin asil degerini dondurtr. y parametresi,
beirtilen karmasik sayinin gercek kismidir, gercel say1 olmalidir. x parametresi, belirtilen
karmasik sayinin sanal kismidir, gergel sayi olmalidir. Fonksiyon, atan2(y, x) ifadesiyle ayni

sonucu donddrdr.

4. atan2() Fonksiyonu

Belirtilen karmasik sayinin argtimentinin asil degerini déndurtr. FORTRAN 77 ve sonraki

surdmler igindir.
atan2(y, x)
X parametresi, beirtilen karmasik sayinin gercek kismidir, gercel sayi olmalidir, y

parametresinin degeri sifirsa sifir olmamalidir. y parametresi, belirtilen karmasik sayinin sanal

kismidir, gercel say1 olmalidir. Fonksiyon, gercel sayi dondurdr.

5. cos() Fonksiyonu

Belirtilen sayinin kosindsunit dondurir. FORTRAN 77 ve sonraki suriimler igindir.

cos(x)
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X parametresi, belirtilen sayidir, gercel sayi ya da karmasik sayi olmalidir. Fonksiyon, gercel

sayI belirtiimisse gercel sayi, karmasik say! belirtiimisse karmasik sayi doéndurdr.

6. cosh() Fonksiyonu

Belirtilen sayinin hiperbolik kosintstuni déndtrir. FORTRAN 77 ve sonraki sturimler icindir.

Fortran 2008 ile karmasik sayi destegi getirilmistir.

cosh(x)

X parametresi, belirtilen sayidir, gercel sayi ya da karmasik sayi olmalidir. Fonksiyon, gercel

say! belirtiimisse gercel sayi, karmasik sayi belirtiimisse karmasik sayi dondurdr.

7. exp() Fonksiyonu

Euler sayisinin belirtilen sayidan kuvvetini dondurir. FORTRAN 77 ve sonraki surimler
icindir.

exp(x)

X parametresi, belirtilen sayidir, gercel sayi ya da karmasik sayi olmalidir. Fonksiyon,
parametre, gercel saylysa gercel sayi, karmasik saylysa karmasik sayi déndurr.

8. log() Fonksiyonu

Belirtilen sayinin dogal logaritmasini dondirtr. FORTRAN 77 ve sonraki stirimler icindir.
log(x)

X parametresi, belirtilen sayidir, tamsayi, gercel sayi ya da karmasik sayi olmalidir.

Fonksiyon, parametre, gercel saylysa gercel sayl, karmasik saylysa karmasik say1 dondurdr.
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9. log10() Fonksiyonu

Belirtilen sayinin on tabanindaki logaritmasini dénduriur. FORTRAN 77 ve sonraki strimler
icindir.

log10(x)

X parametresi, belirtilen sayidir, tamsayi, gercel sayi ya da karmasik sayi olmalidir.
Fonksiyon, parametre, gergel saylysa gergel sayi, karmasik saylysa karmasik say1 dondurur.

10. sin() Fonksyonu

Belirtilen sayinin sintsind dondurir. FORTRAN 77 ve sonraki surimler igindir.
sin(x)

X parametresi, belirtilen sayidir, gercel sayi ya da karmasik sayi olmalidir. Fonksiyon, gercel
say! belirtiimisse gercel sayi, karmasik say! belirtiimisse karmasik sayi déndurdr.

11. sinh() Fonksyonu

Belirtilen sayinin hiperbolik sintstini donduarur. Fortran 95 ve sonraki strimler icindir. Fortran

2008 ile karmasik say! destegdi getirilmistir.
sinh(x)

X parametresi, belirtilen sayidir, gercel sayi ya da karmasik sayi olmalidir. Fonksiyon, gercel

say!I belirtiimisse gercel sayi, karmasik sayi belirtiimisse karmasik sayi dondurr.

161



12. sqrt() Fonksiyonu

Belirtilen sayinin karekokunu dondirur. FORTRAN 77 ve sonraki surtimler igindir.
sqrt(x)

X parametresi, belirtilen sayidir, gercel sayi ya da karmasik sayi olmalidir. Fonksiyon,

parametre, gercel saylysa gercel sayi, karmasik saylysa karmasik sayi dondurr.

13. tan() Fonksiyonu

Belirtilen sayinin tanjantini dondartr. FORTRAN 77 ve sonraki surimler igindir. Fortran
2008'le karmasik say! destegi getirilmistir.

tan(x)

X parametresi, belirtilen sayidir, gercel sayi ya da karmasik sayi olmalidir. Fonksiyon, gercel

say! belirtiimisse gercel sayi, karmasik say! belirtiimisse karmasik sayi déndurdr.

14. tanh() Fonksiyonu

Belirtilen sayinin hiperbolik tanjantini dondurir. FORTRAN 77 ve sonraki sdrimler igindir.

Fortran 2008 ile karmasik say! destegi getirilmistir.

tanh(x)

X parametresi, belirtilen sayidir, gercel sayi ya da karmasik sayi olmalidir. Fonksiyon, gercel

say!I belirtiimisse gercel sayi, karmasik sayi belirtiimisse karmasik sayi dondurr.
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Ek 5: Dahili Sayisal Sorgu Alt Programlari

1. digits() Fonksiyonu

Belirtilen sayinin, veri tiriine ve bayt sayisi olarak buyudkligine gére anlamh ikili basamak

sayisini dondurdr. Fortran 95 ve sonraki surimler icindir.
digits(x)

X parametresi, belirtilen sayidir, tamsayi ya da gercel sayi olmalidir. Dondurtlen deger

tamsaydir.

2. epsilon() Fonksiyonu

1+ a> 1 ve bayt olarak buyukltigu belirtilen sayinin biyukligu olacak sekilde en kigik a

sayisini dondurur. Fortran 95 ve sonraki surimler igindir.
epsilon(x)
X parametresi, belirtilen sayidir, gercel sayi olmalidir. Dondurulen deger gercel sayidir.

3. huge() Fonksiyonu

Belirtilen sayinin veri tirtine ve o veri tirdnidn bayt sayisi olarak buyuklugine gére en blyuk

saylyl dondurar. Fortran 95 ve sonraki strimler icindir.
huge(x)

X parametresi, belirtilen sayidir, tamsayi ya da gercel sayi olmahdir. Dondurilen deger

belirtilen saylyla ayni veri tirindendir.
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4. maxexponent() Fonksiyonu

Belirtilen sayinin, veri triine ve bayt sayisi olarak blyukligine gore asgari ikili kuvvetini

dondurdr. Fortran 95 ve sonraki surimler igindir.

maxexponent (x)
X parametresi, belirtilen sayidir, gercel say1 olmalidir. Dondurtlen deger tamsayidir.

5. minexponent() Fonksiyonu

Belirtilen sayinin, veri tirtine ve bayt sayisi olarak buyuklugune gore azami ikili kuvvetini

dondurdr. Fortran 95 ve sonraki strimler icindir.

minexponent (x)
X parametresi, belirtilen sayidir, gercel say1 olmalidir. Dondurtlen deger tamsayidir.

6. precision() Fonksiyonu

Belirtilen sayinin, veri tirtine ve bayt sayisi olarak buyuklugune gore onluk duyarhhgini

dondurdr. Fortran 95 ve sonraki strimler icindir.
precision(x)

X parametresi, belirtilen sayidir, gercel sayi ya da karmasik sayi olmalidir. Dondurilen deger

tamsayidir.
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7. radix() Fonksiyonu

Belirtilen sayinin, veri tiriine ve bayt sayisi olarak blyukligine gore tabanini déndurdr.

Fortran 95 ve sonraki sirumler igindir.
radix(x)

X parametresi, belirtilen sayidir, tamsayi ya da gercel sayi olmaldir. Dondurilen deger
tamsayidir.

8. range() Fonksiyonu

Belirtilen sayinin, veri tirtine ve bayt sayisi olarak buytkligine gore onluk kuvvet arahgini

dondurdr. Fortran 95 ve sonraki strimler icindir.
radix(x)

X parametresi, belirtilen sayidir, tamsay1, gercel sayi ya da karmasik sayi olmalidir.

Dondurulen deger tamsayidir.

9. tiny() Fonksiyonu

Belirtilen sayinin, veri tiriine ve bayt sayisi olarak buyudkligine gore en kicuk saylyi

dondurur. Fortran 95 ve sonraki suruimler igindir.
tiny(x)

X parametresi, belirtilen sayidir, gercel sayi olmalidir. Dondurilen deger belirtilen sayiyla ayni

veri tirindendir.
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Ek 6: Kayan Noktali Sayilarla ilgili iIslem Yapan
Dahili Alt Programlar

1. exponent() Fonksiyonu
Belirtilen sayinin tstel kismini dondurtr. Fortran 95 ve sonraki strimler icindir.

exponent (x)

X parametresi, belirtilen sayidir, gercel sayi olmalidir. Dondurulen deger, tamsayidir, belirtilen

sayI sifirsa sifir degerini dondurdr.

2. fraction() Fonksiyonu

Belirtilen sayinin kesirli kismini déndurdr. Fortran 95 ve sonraki sirtimler igindir.

fraction(x)

X parametresi, belirtilen sayidir, gercel say1 olmalidir. Dondurulen deger, tamsayidir, belirtilen
sayI sifirsa sifir degerini dondurdr. Dondurilen deger, gercel sayidir, x * radix(x) ** (-

exponent (x)) degerine esittir.

3. nearest() Fonksiyonu

Belirtilen ikinci sayinin isareti yonuinde belirtilen birinci sayiya en yakin islemci eliyle
belirtilebilir sayryr donduarar. Fortran 95 ve sonraki strimler icindir.

nearest(x, s)

X parametresi, belirtilen birinci sayidir, gergel say1 olmalidir; s parametresi, belirtilen ikinci
sayidir, gercgel sayil olmalidir ve sifir olmamahdir. Dondurilen deg@er, gergel sayidir, belirtilen
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ikinci say1, pozitifse belirtilen birinci sayidan buyuk, negatifse belirtilen birinci sayidan kiguk

deger dondurdr.

4. rrspacing() Fonksiyonu

Belirtilen sayinin yakinindaki sayilarin géreceli bosluklamanin resiprokalini déndtrdr. Fortran

95 ve sonraki surtmler icindir.
rrspacing(x)

X parametresi, belirtilen sayidir, gercel sayi olmalidir. Dondurilen deger gercel sayidir,

abs(fraction(x)) * float(radix(x))**digits(x) degerine esittir.

5. scale() Fonksiyonu

Belirtilen x sayisinin x * radix(x) ** i degerini dondurdr. Fortran 95 ve sonraki

surdmler igindir.
scale(x, 1)

X parametresi, belirtilen x sayisidir, gercel sayi olmalidir; i parametresi, sonug ifadesindeki i
sayisidir, tamsay1 olmalidir. Dondurilen deger gercel sayidir.

6. set_exponent() Fonksiyonu

Kesirli kismi belirtilen birinci sayi, tstel kismi belirtilen ikinci sayi olan sayiyr donddrtr. Fortran

95 ve sonraki strimler icindir.

set_exponent(x, 1)
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X parametresi, belirtilen birinci sayidir, gercel sayi1 olmalidir; i parametresi, belirtilen ikinci
sayidir, tamsayi olmalidir. Dondurtlen deger, gercel sayidir, fraction(x) * radix(x)

** ] degerine egittir.

7. spacing() Fonksiyonu

Belirtilen sayiyla kendisine ayni veri tiriinde en yakin komsu say! arasindaki uzakligi

dondurdr. Fortran 95 ve sonraki surimler igindir.

spacing(x)

X parametresi, belirtilen sayidir, gercel say1 olmalidir. Dondurtlen deger gercel sayidir.
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Ek 7: Bit Diizeyimde islem Yapan Dahili Alt
Programlar

1. bit_size() Fonksiyonu

Belirtilen degerin, ondalik noktasi ve isaret biti dahil olmak tzere bit sayisini dondurdr. Fortran

95 ve sonraki sturimler icindir.
bit_size(1)

i parametresi, belirtilen degerdir, tamsayi olmalidir. Dondurilen deger tamsayidir.

2. btest() Fonksiyonu

Belirtilen sayinin belirtilen sirada olan bitinin degerini déndurir. Fortran 95 ve sonraki

surumler igindir.
btest(i, pos)

i parametresi, belirtilen degerdir, tamsayi olmalidir; pos parametresi, belirtilen sira
numarasidir, tamsayi olmalidir. Sira numaralari sifirdan baslar. Dondurilen deger

mantiksaldir.

3. iand() Fonksiyonu

Belirtien iki sayinin bit dizeyinde ve islemi ile olan sonucunu donduardr. Fortran 95 ve sonraki

suramler icindir.
iand(i, j)
i ve | parametreleri, belirtilen iki sayidir, tamsayi olmaldir. Dondurilen deger tamsayidir.
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4. ibclr() Fonksiyonu

Belirtilen sayinin belirtilen sirada olan bitinin degerini sifir yaparak yeni sayiylr dondardr.

Fortran 95 ve sonraki sirumler igindir.
ibclr (i, pos)

i parametresi, belirtilen degerdir, tamsayi olmalidir; pos parametresi, belirtilen sira

numarasidir, tamsayi olmalidir. Sira numaralari sifirdan baslar. Dondurllen deger tamsayidir.

5. ibits() Fonksiyonu

Belirtilen sayinin belirtilen siradan itibaren belirtilen sayidaki bitlerinin degerlerini déndurr.

Fortran 95 ve sonraki stramler icindir.
ibits(i, pos, len)

i parametresi, belirtilen degerdir, tamsayi olmaldir; pos parametresi, belirtilen sira
numarasidir, tamsayi olmalidir, len parametresi degeri déndurulecek bit sayisidir. Pos ile len
parametrelerinin toplam sayi degeri bit_size (i) degerini asmamalidir. Sira numaralari

sifirdan baslar. Dondlrulen deger tamsayidir.

6. ibset() Fonksiyonu

Belirtilen sayinin belirtilen sirada olan bitinin degerini bir yaparak yeni sayiyr dondirdr. Fortran

95 ve sonraki surtimler icindir.
ibset (i, pos)

i parametresi, belirtilen degerdir, tamsayi olmalidir; pos parametresi, belirtilen sira

numarasidir, tamsayi olmalidir. Sira numaralari sifirdan baslar. Dondurilen deger tamsayidir.

170



7. ieor() Fonksiyonu

Belirtien iki sayinin bit dizeyinde 6zel veya islemi ile olan sonucunu déndurur. Fortran 95 ve

sonraki strumler igindir.
ieor (i, j)
i ve j parametreleri, belirtilen iki sayidir, tamsayi olmalidir. Dondurllen deger tamsayidir.

8. ior() Fonksiyonu

Belirtien iki sayinin bit diizeyinde veya islemi ile olan sonucunu dondurur. Fortran 95 ve

sonraki strumler igindir.
ior(i, j)
i ve j parametreleri, belirtilen iki sayidir, tamsayi olmalidir. Dondirulen deger tamsayidir.

9. ishft() Fonksiyonu

Belirtilen sayinin bitlerine belirtilen basamak kadar bitirme kaydirmasi uygular. Belirtilen
basamak sayisi sifirdan blytkse sola kaydirir. Belirtilen basamak sayisi sifirsa kaydirma
olmaz. Belirtilen basamak sayisi sifirdan kicikse saga kaydirir. Belirtilen basamak sayisinin
mutlak degeri belirtilen sayinin bit sayisindan biytk olmamalidir. Kaydirma sonucu bosalan
bitler sifir degerindedir. Fortran 95 ve sonraki striimler igindir.

ishft(i, shift)

I parametresi, belirtilen sayidir, tamsayi olmalidir; shift parametresi, belirtilen basamak
sayisidir, tamsay1 olmahdir. Dondurilen deger tamsayidir.
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10. ishftc() Fonksiyonu

Belirtilen sayinin bitlerini belirtilen basamak kadar dairesel kaydirir. Kaydirilacak en sagdaki
bit sayisi da belirtilebilir. Kaydirilacak en sagdaki bit sayisi belirtimezse bu deger belirtilen
sayinin bit sayisina esittir. Belirtilen basamak sayisi sifirdan blytkse sola kaydirir. Belirtilen
basamak sayisi sifirsa kaydirma olmaz. Belirtilen basamak sayisi sifirdan kiicikse saga
kaydirir. Belirtilen basamak sayisli, kaydirma tasmasi buyudkltigiunden kiguk olmalidir.
Belirtilen basamak sayisinin mutlak degeri belirtilen sayinin bit sayisindan blyik olmamalidir.

Fortran 95 ve sonraki stramler icindir.
ishftc(i, shift[, size])

I parametresi, belirtilen sayidir, tamsayi olmalidir; shift parametresi, belirtilen basamak
sayisidir, tamsayi olmalhdir; size parametresi, kaydirilacak en sagdaki bitler sayisidir, tamsayi

olmahdir. Dondurulen deger tamsayidir.

11. mvbits() Alt Yordami

Belirtilen iki sayidan birinin belirtilen sira numarasindan itibaren, belirtilen sayida bitlerini

digerinin belirtilen konumuna tasir. Fortran 95 ve sonraki striimler icindir.
mvbits(from, frompos, len, to, topos)

from parametresi, belirtilen birinci sayidir, tamsayi olmalidir; frompos parametresi, belirtilen
birinci sayida olan konum belirtimidir, tamsayi olmalidir; len parametresi, tasinacak bit
sayisidir, tamsayi olmahdir; to parametresi, belirtilen ikinci sayidir, tamsay! olmak zorundadir;
topos parametresi, belirtilen ikinci sayida olan konum belirtimidir, tamsay1 olmalidir. Sira
numaralari sifirdan baslar. frompos + len — 1, birinci sayinin bit sayisindan; topos + len -1,

ikinci sayinin bit sayisindan biyuk olmamalidir.
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12. not() Fonksiyonu

Belirtien sayinin bit dizeyinde degil islemi ile olan sonucunu dondurir. Fortran 95 ve sonraki

surdmler igindir.
not (1)

i parametresi, belirtilen sayidir, tamsayi olmalidir. Doéndurilen deger tamsayidir.
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Ek 8: Karakterlerle ilgili Dahili Alt Programlar

1. achar() Fonksiyonu

Belirtilen tamsayinin ASCII kodunda olan karakterini donduirir. istenirse sonucun bayt
cinsinden blyuklugu de belirtilebili. FORTRAN 77 ve sonraki surtimler icindir. Fortran 2003
ile birlikte kind parametresi destegi gelmigtir.

achar(i[, kind])

i parametresi, belirtilen tamsayidir; kind parametresi, sonucun bayt cinsinden blyuklugudur,

tamsay! olmalidir. Dondurilen deger karakter turindedir.

2. adjustl() Fonksiyonu

Belirtilen dizginin solunda olan bosluklarin silinip dizginin sagina eklenmesiyle olusan yeni

dizgiyi dondurur. Fortran 90 ve sonraki surtimler igindir.
adjustl(string)
string parametresi, belirtilen dizgidir. Dondurilen deger karakter tlriindedir.

3. adjustr() Fonksiyonu

Belirtilen dizginin saginda olan bosluklarin silinip dizginin soluna eklenmesiyle olusan yeni

dizgiyi dondurur. Fortran 95 ve sonraki surtimler igindir.
adjustr(string)

string parametresi, belirtilen dizgidir. Dondurilen deger karakter tariindedir.
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4. char() Fonksiyonu

Belirtilen tamsayiya gore sistemin on tanimli karakter setinden olan bir karakter dondurar.
istenirse sonucun bayt cinsinden buyiikliigi de belirtilebili. FORTRAN 77 ve sonraki suriimler

icindir.
char(i[, kind])

i parametresi, belirtilen tamsayidir; kind parametresi, sonucun bayt cinsinden blyukliaguddr,

tamsayi olmalidir. Dondirtlen deger karakter tirindedir.

5. iachar() Fonksiyonu

Belirtilen karakterin ASCII kodunu déndiiriir. istenirse sonucun bayt cinsinden buyikligi de
belirtilebilir. Fortran 95 ve sonraki strimler igcindir. Fortran 2003 ile birlikte kind parametresi

destegi gelmistir.
iachar(c[, kind])

c parametresi, belirtilen karakterdir; kind parametresi, sonucun bayt cinsinden buyuklugudur,

tamsay! olmalidir. Dondurilen deger tamsayidir.

6. ichar() Fonksiyonu

Belirtilen karakterin, sistemin 6n taniml karakter setinden olan kodunu doéndiiriir. istenirse
sonucun bayt cinsinden buyukltgu de belirtilebilir. Fortran 95 ve sonraki strimler icindir.

Fortran 2003 ile birlikte kind parametresi destegi gelmistir.

ichar(c[, kind])
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c parametresi, belirtilen karakterdir; kind parametresi, sonucun bayt cinsinden bayuklaguadur,

tamsayi olmalidir. Dondurtlen deger tamsayidir.

7. index() Fonksiyonu

Belirtilen bir dizgi icinde belirtilen bir alt dizginin ilk bulundugu konumunu déndurdr. Konum
belirtimi birden baslar. istenirse aramanin geriden yapilacagi ve dondiiriilecek degerin bayt
cinsinden blyukligu de belirtilebilir. FORTRAN 77 ve sonraki suriimler i¢indir. Fortran 2003

ile birlikte kind parametresi desteg@i gelmistir.

index(string, substring[, back, kind])

string parametresi, belirtilen dizgidir; substring parametresi, belirtilen alt dizgidir; back
parametresi, geriden arama belirtimidir, mantiksal olmalidir; kind parametresi, sonucun bayt
cinsinden buyukltguadar, tamsayi olmalidir. Fonksiyon, tamsay1 deger dondurur, eger belirtilen

alt dizgi belirtilen dizgi icinde bulunmazsa sifir degerini déndurdr.

8. len() Fonksiyonu

Belirtilen dizginin veya belirtilen karakter dizisinin bir 6gesinin uzunlugunu déndariir. istenirse
dondurulen degerin bayt cinsinden buyuklugu de belirtilebilir, FORTRAN 77 ve sonraki

surumler icindir. Fortran 2003 ile birlikte kind parametresi destegi gelmistir.

len(string[, kind])
string parametresi, belirtilen dizgi veya belirtilen karakter dizisinin bir 6égesidir; kind

parametresi, sonucun bayt cinsinden buyudkliguduar, tamsayi olmalidir. Déndurulen deger

tamsaydir.
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9. len_trim() Fonksiyonu

Belirtilen dizginin sondaki bosluklarinin olmadigi halinin uzunlugunu dénduriir. istenirse
dondurilen degerin bayt cinsinden buyuklugu de belirtilebilir. Fortran 95 ve sonraki strimler

icindir. Fortran 2003 ile birlikte kind parametresi destegi gelmistir.

len(string[, kind])

string parametresi, belirtilen dizgidir; kind parametresi, sonucun bayt cinsinden buyutklugudur,

tamsayi olmalidir. Dondurtlen deger tamsayidir.

10. Ilge() Fonksiyonu

Belirtilen iki dizginin birincisi, ikincisinden sozlik degeri olarak buyik ya da esitse .true.,

degilse .false. degerini dondurtr. FORTRAN 77 ve sonraki striimler igindir.
lge(string_a, string_b)

string_a parametresi, belirtilen birinci dizgidir; string_b parametresi, belirtilen ikinci dizgidir.

Dondurulen deger mantiksaldir.

SozIuk degerlerini karsilastiran fonksiyonlarda sozlik degeri olarak ASCII siralamasi dikkate

alinir.

11. Igt() Fonksiyonu

Belirtilen iki dizginin birincisi, ikincisinden sozlik degeri olarak buyikse .true., degilse .false.

degerini dondurdr. FORTRAN 77 ve sonraki surimler icindir.

lgt(string_a, string_b)
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string_a parametresi, belirtilen birinci dizgidir; string_b parametresi, belirtilen ikinci dizgidir.
Dondurulen deger mantiksaldir.

12. lle() Fonksiyonu

Belirtilen iki dizginin birincisi, ikincisinden sozlik degeri olarak kicik ya da esitse .true.,

degilse .false. degerini dondurtr. FORTRAN 77 ve sonraki suriimler igindir.

lle(string_a, string_b)

string_a parametresi, belirtilen birinci dizgidir; string_b parametresi, belirtilen ikinci dizgidir.

Dondurulen deger mantiksaldir.

13. lit() Fonksiyonu

Belirtilen iki dizginin birincisi, ikincisinden s6zlik degeri olarak kucikse .true., degilse .false.
degerini dondurir. FORTRAN 77 ve sonraki strimler icindir.

11lt(string_a, string_b)

string_a parametresi, belirtilen birinci dizgidir; string_b parametresi, belirtilen ikinci dizgidir.
Dondurdlen deger mantiksaldir.

14. repeat() Fonksiyonu

Belirtilen dizginin belirtilen sayi kadar kopyasini siralar. Fortran 95 ve sonraki striimler igindir.

repeat(string, ncopies)
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string parametresi, belirtilen dizgidir; ncopies parametresi belirtilen kopya sayisidir, tamsay!

olmalidir. Dondurilen deger karakter tartindedir.

15. scan() Fonksiyonu

Belirtilen birinci dizgide belirtilen ikinci dizgideki karakterleri arar, bu karakterlerin herhangi
birinin ilk bulunma yerinin konumunu dondiirir. Konum belirtimi birden baslar. istenirse
aramanin geriden yapilacag! ve dondurilecek degerin bayt cinsinden biyukligu de
belirtilebilir. Fortran 95 ve sonraki strimler icindir, Fortran 2003 ile birlikte kind parametresi

destegi gelmistir.
scan(string, set[, back, kind])

string degiskeni, belirtilen birinci dizgidir; set parametresi, belirtilen ikinci dizgidir; back
parametresi, geriden arama belirtimidir, mantiksal olmalidir; kind parametresi, sonucun bayt
cinsinden blyuklugudur, tamsayi olmalidir. Fonksiyon, tamsayi deger dondurir, eger belirtilen

karakterler belirtilen dizgi icinde bulunmazsa sifir degerini déndurdr.

16. trim() Fonksiyonu

Belirtilen dizginin, sonunda olan bosluklari silerek yeni halini déndtrir. Fortran 95 ve sonraki

surumler icindir.
trim(string)

string degiskeni, belirtilen dizgidir. Dondurilen deger karakter tiriindedir.
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17. verify() Fonksiyonu

Belirtilen birinci dizgide belirtilen ikinci dizgideki karakterleri arar, bu karakterlerin herhangi
birinin bulunmadig ilk yerin konumunu déndirir. Konum belirtimi birden baglar. istenirse
aramanin geriden yapilacagi ve dondurtlecek degerin bayt cinsinden buyukluga de
belirtilebilir. Fortran 95 ve sonraki strimler icindir. Fortran 2003 ile birlikte kind parametresi

destegi gelmigtir.
verify(string, set[, back, kind])

string degiskeni, belirtilen birinci dizgidir; set parametresi, belirtilen ikinci dizgidir; back
parametresi, geriden arama belirtimidir, mantiksal olmalidir; kind parametresi, sonucun bayt
cinsinden blyuklugudur, tamsayi olmalidir. Fonksiyon, tamsayi deger dondiirir, eger belirtilen

karakterlerin herhangi birinin bulunmadigi yer yoksa sifir degerini dondurdr.
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Ek 9: Bayt Olarak Buytikliikle ilgili Dahili Alt
Programlar

1. kind() Fonksiyonu

Belirtilen ifadenin bayt sayisi olarak bayukliguni dondurdr. Fortran 95 ve sonraki strimler

icindir.
kind(x)

X parametresi, belirtilen ifadedir, herhangi bir temel veri tirtinden olmalidir. Dondurilen deger

tamsayidir.

2. selected_char_kind() Fonksiyonu

Belirtilen karakter seti adinin bayt olarak buyukliguni déndurir. Fortran 2003 ve sonraki

surdmler igindir.
selected_char_kind(name)

name parametresi, belirtilen karakter seti adidir, alabilecegi degerler sunlardir: "ascii" (ASCII
icin.), "default" (On taniml karakter seti icin.), "iso_10646" (UCS-4 icin.). Fonksiyon, eger
bir karakter seti, belirtilen adla desteklenmiyorsa -1 degerini dondurtr. Dondtirilen deger

tamsayidir.

3. selected_int_kind() Fonksiyonu

10'un, belirtilen tamsayinin kuvvetiyle belirtilen tamsayinin negatifinin kuvveti arasindaki tim
tamsayilari gosterebilecek en kicik bayt olarak buyuklik degerini dondirir. Fortran 95 ve

sonraki surtmler igindir.
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select_int_kind(r)

r parametresi, belirtilen tamsayidir. Fonksiyon, belirtilen sayiyla bu say!i gibi bir bayt olarak

blyukluk degeri yoksa -1 degerini dondtrur. Dondurilen deger tamsayidir.
4. selected_real_kind() Fonksiyonu

Ondalik duyarhligi en az belirtilen birinci sayi, Ustel araligi en az belirtilen ikinci sayi, tabani
en az belirtilen tGg¢iinct sayi olan gercel sayinin gosterilebilecek en kiigik bayt olarak
blyUkligunu dondurdr. Fortran 95 ve sonraki strimler icindir. Fortran 2008'le birlikte radix

parametresi destegi gelmistir.

selected_real_kind([p, r, radix])

p parametresi, belirtilen birinci sayidir, tamsayi olmalidir; r parametresi, belirtilen ikinci sayidir,
tamsayi olmalidir; radix parametresi, belirtilen G¢lncu sayidir, tamsayi olmalidir. Fortran
2008'den 6nce belirtilen birinci say1 ve belirtilen ikinci sayidan en az biri belirtiimelidir, Fortran
2008'le birlikte bu belirtimlerin ikisi de yoksa bu belirtimler sifir olarak kabul edilmektedir.
Fonksiyon, belirtilen sayilarla gdsterilebilecek béyle bir bayt olarak biuytklik degeri yoksa su
degerleri donduriir: -1 (islemci boyle gercel sayilari desteklemiyorsa, yalnizca ikinci sayi
belirtiimisse ve diger belirtimler karsilanabiliyorsa.), -2 (islemci béyle gercel sayilari
desteklemiyorsa, yalnizca birinci say!1 belirtiimisse ve diger belirtimler karsilanabiliyorsa.), -3
(Uguinci belirtim karsilanabiliyor ve diger belirtimler karsilanamiyorsa.), -4 (Uguinci belirtim
karsilanabiliyor ve diger belirtimlerin ikisinden biri karsilanabiliyorsa.), -5 (Ucgtincu belirtim

karsilanamiyorsa.).
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Ek 10 - Dahili Mantiksal Alt Programlar

1. logical() Fonksiyonu

Belirtilen mantiksal degeri bayt olarak belirtilen buyuklikte bir mantiksal degere donusturdr.

Fortran 95 ve sonraki strimler icindir.
logical(1l[, kind])
| parametresi, belirtilen mantiksal degerdir; kind parametresi, bayt olarak buyukltk belirtimidir,

tamsayi olmalidir. Fonksiyon, mantiksal deger dondurir, bayt olarak buyuklik belirtimi

yapilmadiysa 6n tanimli buyuklukte bir deger dondurr.
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Ek 11 - Secimlik Degistirgenlerle Ilgili Dahili Alt
Programlar

1. present() Fonksiyonu

Belirtilen secimlik alt program degistirgeninin var olup olmadigini saptar. Fortran 95 ve sonraki

surumler icindir.
present(a)

a parametresi; bir isaretci, bir sayil ya da bir dizi olabilir, herhangi bir veri tiriinden olabilir.

Fonksiyon, belirtilen bdyle bir degistirgen varsa .true., yoksa .false. degerini dondartir.
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Ek 12 - Diziyle ilgili Dahili Alt Programlar
1. Vektér ve Matris Carpimiyla llgili Dizi Alt Programlari

1.1. dot_product() Fonksiyonu

Belirtilen iki vektori skaler olarak garpar. Fortran 95 ve sonraki surimler igindir.

dot_product(vector_a, vector_b)

vector_a ve vector_b parametreleri, belirtilen vektorlerdir, ayni sayida 6ge icermelidir,
tamsayi, gercel, karmasik ya da mantiksal olmalidir. Dondurtlen deger, eger vektorler,
tamsayI ya da gercelse sonuc¢ sum(vector_a * vector_b), karmasiksa sonu¢

sum(conjg(vector_a) * vector_b), mantiksalsa any(vector_a .and. vector_b) olur.

1.2. matmul() Fonksiyonu

Belirtilen iki matrisi carpar. Fortran 95 ve sonraki surtmler igindir.

matmul(matrix_a, matrix_b)

matrix_a ve matrix_b parametreleri, belirtilen bu iki matristir, tek boyutlu dizi olabilir. matrix_a,
tamsayi, gercel, karmasik ya da mantiksal olmalidir. matrix_b, matrix_a sayisalsa sayisal,

matrix_a mantiksalsa mantiksal olur. Dondurilen dizinin turd, * ve .and. isleglerine giren

deger turlerine goére olur.
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2. Dizi Reduiksiyon Fonksiyonlari

2.1. all() Fonksiyonu

Belirtilen maske dizisinde bulunan bitin dgeler dogru ise .true., yanlis ise .false. degerini

doéndiiriir. istenirse boyut numarasi da belirtilebilir. Fortran 95 ve sonraki stiriimler igindir.

all(mask[, dim])

mask parametresi maske dizisi belirtimidir, bu parametreye dizi yerine kosul da belirtilebilir,
maske dizisi mantiksal bir dizidir; dim parametresi boyut numarasi belirtimidir, tamsayi!
olmahdir. Fonksiyon, boyut numarasi belirtimemisse tamsayi sayil, boyut numarasi

belirtiimigse tamsay! dizi dondurdr.

Dizi fonksiyonlarinda (all, any, count, maxloc, maxval, minloc, minval, product, sum
fonksiyonlarinda) boyut numarasi belirtimi ile sonug arasindaki iligkiyi bir 6rnekle aciklayalim.
Bir a maske dizisi x * y * z boyutlarinda tanimlansin. any(a, dim=2) ifadesi

any(a(i, :,j)) ifadesine esittir ve bu ifadenin sonucu x * z boyutlarinda bir dizidir.

2.2. any() Fonksiyonu

Belirtilen maske dizisinde bulunan en az bir 6ge dogru ise .true., yanlis ise .false. degerini

donddiriir. istenirse boyut numarasi da belirtilebilir. Fortran 95 ve sonraki stiriimler igindir.

any(mask[, dim])

mask parametresi maske dizisi belirtimidir, bu parametreye dizi yerine kosul da belirtilebilir,
maske dizisi mantiksal bir dizidir; dim parametresi boyut numarasi belirtimidir, tamsay!
olmahdir. Fonksiyon, boyut numarasi belirtimemisse tamsay! sayil, boyut numarasi

belirtiimisse tamsayi dizi dondurdr.
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2.3. count() Fonksiyonu

Belirtilen maske dizisindeki .true. olan dgelerin sayisini déndirir. istenirse boyut numarasi
veya sonucun bayt cinsinden buyklagua de belirtilebilir. Fortran 95 ve sonraki strtimler icindir.

Fortran 2003 ile birlikte kind parametresi destegi gelmistir.

count(mask[, dim, kind])

mask parametresi maske dizisi belirtimidir, bu parametreye dizi yerine kosul da belirtilebilir,
maske dizisi mantiksal bir dizidir; dim parametresi boyut numarasi belirtimidir, tamsay!
olmalidir; kind parametresi, sonucun bayt cinsinden buyudklagadur, tamsayi olmalidir.
Fonksiyon, boyut numarasi belirtimemisse tamsayi sayil, boyut numarasi belirtiimisse

tamsayi dizi dondurdr.

2.4. maxval() Fonksiyonu

Belirtilen dizide bulunan en biiyiik 6geyi ya da en biiyiik dgeleri dondiiriir. istenirse boyut
numarasli veya maske dizisi de belirtilebilir. Fonksiyonda, maske dizisi belirtiminde .true. olan

Ogeler dikkate alinir, .false. olanlarsa dikkate alinmaz. Fortran 95 ve sonraki striimler icindir.

maxval(array[, dim, mask])

array parametresi, belirtilen dizidir, tamsay1 ya da gercel sayi olmalidir; dim parametresi,
boyut numarasi belirtimidir, tamsayi olmalidir; mask parametresi, maske dizisi belirtimidir, bu
parametreye dizi yerine kosul da belirtilebilir, burada maske dizisi, boyutlari dizinin boyutlari
kadar olan mantiksal bir dizidir. Fonksiyon, boyut numarasi belirtimemigse belirtilen diziyle
ayni veri tirinde olan bir sayil, boyut numarasi belirtiimisse belirtilen diziyle ayni veri tirinde

olan bir dizi dondrr.
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2.5. minval() Fonksiyonu

Belirtilen dizide bulunan en kiigiik 6geyi ya da en kiigiik 6geleri dondiiriir. istenirse boyut
numarasi veya maske dizisi de belirtilebilir. Fonksiyonda, maske dizisi belirtiminde .true. olan

ogeler dikkate alinir, .false. olanlarsa dikkate alinmaz. Fortran 95 ve sonraki strimler icindir.

minval(array[, dim, mask])

array parametresi, belirtilen dizidir, tamsay1 ya da gercel say! olmalidir; dim parametresi,
boyut numarasi belirtimidir, tamsay1 olmalidir; mask parametresi, maske dizisi belirtimidir, bu
parametreye dizi yerine kosul da belirtilebilir, burada maske dizisi, boyutlari dizinin boyutlari
kadar olan mantiksal bir dizidir. Fonksiyon, boyut numarasi belirtimemisse belirtilen diziyle
ayni veri turiinde olan bir sayil, boyut numarasi belirtiimisse belirtilen diziyle ayni veri tiriinde

olan bir dizi dondurdr.

2.6. product() Fonksiyonu

Belirtilen sayisal dizide bulunan dgeleri ¢arpar. istenirse boyut numarasi veya maske dizisi de
belirtilebilir. Fonksiyonda, maske dizisi belirtiminde .true. olan dgeler dikkate alinir, .false.

olanlarsa dikkate alinmaz. Fortran 95 ve sonraki strtimler icindir.

product(array[, dim, mask])

array parametresi, belirtilen dizidir, tamsay1, gercel ya da karmasik olmalidir; dim parametresi,
boyut numarasi belirtimidir, tamsay1 olmalidir; mask parametresi, maske dizisi belirtimidir,
mantiksal ve belirtilen diziyle ayni bigcimde olmalidir. Fonksiyon, belirtilen dizinin tiriinden olan

donddrdr.
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2.7. sum() Fonksiyonu

Belirtilen dizide bulunan dgelerin toplamlarini donddirir. istenirse maske dizisi veya boyut
numarasi belirtimleri de yapilabilir. Maske dizisi belirtiminde, .true. degerlerinin karsihgindaki
ogeler dikkate alinir, .false. degerlerinin karsiligindaki 6geler dikkate alinmaz. Fortran 95 ve

sonraki surtmler igindir.

sum(array[, dim, mask])

array parametresi, belirtilen dizidir, tamsay1, gercel ya da karmasik olmalidir; dim parametresi,
boyut numarasi belirtimidir, tamsay1 olmalidir; mask parametresi, maske dizisi belirtimidir,
mantiksal ve belirtilen diziyle ayni bicimde olmahdir. Dondurilen dizi belirtilen diziyle ayni veri

turindendir.

3. Dizi Sorgu Alt Programlari

3.1. allocated() Fonksiyonu

Belirtilen dinamik dizinin bellekte ayrilip ayrilmadigini belirten fonksiyondur. Belirtilen dinamik
dizi icin bellekte yer ayrilmissa .true., ayrilmamissa .false. degerini dondurir. Fortran 95 ve
sonraki surtmler icindir. Fortran 2003'le birlikte dizi yerine sayil belirtimi destegi de gelmistir.

allocated(array)

allocated(scalar)

array parametresi, belirtilen dinamik dizidir; scalar parametresi, belirtilen sayildir. Dondurilen

deger mantiksaldir.
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3.2. Ibound() Fonksiyonu

Belirtilen dizinin boyutlarinin en diisik sinirlarini déndiriir. istenirse dizinin hangi boyutunun
en dusuk sinirni dondurecegi belirtimi yapilabilir, sonucun bayt cinsinden bluyukligu
belirtilebilir. Fortran 95 ve sonraki sirtimler icindir. Fortran 2003 ile birlikte kind parametresi

destegi gelmistir.
lbound(array[, dim, kind])

array parametresi, belirtilen dizidir, herhangi bir veri tiriinden olabilir; dim parametresi, boyut
numarasi belirtimidir, tamsayi olmalidir; kind parametresi, sonucun bayt cinsinden
blyuklugudur, tamsayi olmalidir. Fonksiyon, boyut numarasi belirtiimemisse tamsay dizi,

boyut numarasi belirtiimigse tamsayi sayil déndurdr.

3.3. shape() Fonksiyonu

Belirtilen bir dizinin bicimini donduriir. istenirse sonucun bayt cinsinden biiyiiklik belirtimi
yapilabilir. Fortran 95 ve sonraki sturimler icindir. Fortran 2003'le birlikte kind parametresi

destegi gelmistir.
shape(source[, kind])

source parametresi, sayl ya da dizidir, herhangi bir veri tirinden olabilir; kind parametresi,

blyukluk belirtimidir, tamsay1 olmahdir. Dondurilen deger bir boyutlu tamsayi dizidir.

3.4. size() Fonksiyonu

Belirtilen dizinin tamaminin veya bir boyutunun kag¢ dgeli oldugunu dénduriir. istenirse dizinin
hangi boyutunun kag 6geli olacagi veya sonucun bayt cinsinden buyuklagu de belirtilebilir.
Fortran 95 ve sonraki suriimler igindir. Fortran 2003'le birlikte kind parametresi destegi

gelmistir.
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size(array[, dim, kind])

array parametresi, belirtilen dizidir, herhangi bir veri tiriinden olabilir; dim parametresi, dizinin
hangi boyutunun kag 6geli olacagi belirtimidir, tamsay1 olmalidir; kind parametresi, buyuklik
belirtimidir, tamsayi olmahdir. Fonksiyon, dim parametresi, belirtilirse belirtilen boyutun kac
ogeli olacagini, belirtiimezse tim dizinin ka¢ égeli oldugunu donduarir. Donddrtlen deger

tamsayidir.

3.5. ubound() Fonksiyonu

Belirtilen dizinin boyutlarinin en yiiksek sinirlarini déndiiriir. istenirse dizinin hangi boyutunun
en yiksek sinirini déndirecegi belirtimi yapilabilir, sonucun bayt cinsinden buyuklagu
belirtilebilir. Fortran 95 ve sonraki strimler icindir. Fortran 2003 ile birlikte kind parametresi

destegi gelmistir.
ubound(array[, dim, kind])

array parametresi, belirtilen dizidir, herhangi bir veri tiriinden olabilir; dim parametresi, boyut
numarasi belirtimidir, tamsayi olmalidir; kind parametresi, sonucun bayt cinsinden
bayuklagudur, tamsayi olmalidir. Fonksiyon, boyut numarasi belirtimemisse tamsayi dizi,
boyut numarasi belirtiimigse tamsayi sayil dondurur.

4. Dizi Yapim Alt Programlari

4.1. merge() Fonksiyonu

Belirtilen iki dizinin 6gelerinden maske dizisine gore yeni bir dizi olusturur. Maske dizisindeki
her .true. degeri icin o degerlerin belirtilen birinci diziye gore karsihgi olan 6geler kullanilir, her
false. degeri icinse o degerlerin belirtilen ikinci diziye gore karsihgi olan dgeler kullanilir.

Fortran 95 ve sonraki sturimler igindir.
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merge(tsource, fsource, mask)

tsource parametresi, belirtilen birinci dizidir, herhangi bir veri tiriinden olabilir; fsource
parametresi, belirtilen ikinci dizidir, birinci diziyle ayni veri tiriinden olmalidir; mask
parametresi, maske dizisi belirtimidir, mantiksal olmalidir. Bu U¢ dizi de ayni bigimde olmalidir.

Dondurulen dizi, birinci diziyle ayni veri tarindendir.

4.2. pack() Fonksiyonu

Belirtilen bir dizinin 6gelerini bir tek boyutlu dizide saklar. Maske dizisindeki her .true. degeri
icin o degerlerin belirtilen diziye gore karsiligi olan 6geler kullanilir, her .false. degeri icinse,
vektor belirtiimisse o degerlerin belirtilen vektére gore karsiligi olan dgeler kullanilir, vektor

dizisi belirtiimemisse bir sey kullaniimaz. Fortran 95 ve sonraki stirimler icindir.

pack(array, mask[, vector])

array parametresi, belirtilen dizidir, herhangi bir veri tirinden olabilir; mask parametresi,
maske dizisi belirtimidir, mantiksal ve belirtilen diziyle ayni bicimde olmalidir; vector
parametresi, vektor dizisi belirtimidir, belirtilen diziyle ayni veri tiriinde ve en az belirtilen
dizinin 6ge sayisi kadar sayida 6gesi olmalidir. Fonksiyon, belirtilen diziyle ayni veri tiriinde
bir boyutlu dizi déndurr.

4.3. spread() Fonksiyonu

Belirtilen bir kaynak dizisini belirtilen boyut boyunca belirtilen bir saylya ¢ogaltir. Fortran 95 ve

sonraki surtmler igindir.

spread(source, dim, ncopies)
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source parametresi, belirtilen kaynak dizisidir, herhangi bir veri tirinden olabilir; dim
parametresi, boyut belirtimidir, kaynak dizisinin boyut sayisinin bir fazlasi olabilir ve tamsayi
olmalidir; ncopies parametresi, belirtilen cogaltma sayisidir, tamsayi olmalidir. Donddrtlen

dizi, kaynak dizisiyle ayni veri tirinde ve boyut sayisi kaynak dizisininkinden bir fazlasidir.

4.4. unpack() Fonksiyonu

Belirtilen bir vektérin 6gelerini daha yuksek boyut sayili bir diziye doldurur. Maske dizisi
belirtiminde, .true. degerlerinin karsiligina gelen vektor belirtiminin dgeleri, .false. degerlerinin
karsiligina gelen alan dizisi belirtiminin 6geleri dikkate alinir. Fortran 95 ve sonraki strimler

icindir.
unpack(vector, mask, field)

vector parametresi, vektor belirtimidir, herhangi bir veri tiriinden olabilir, en az maske
dizisindeki .true. degerli 6ge sayisi kadar 6gesi olmalidir; mask parametresi, maske dizisi
belirtimidir, mantiksal olmalidir; field parametresi, belirtilen alan dizisidir, vektorle ayni veri
turinde ve maske dizisiyle ayni bicimde olmalidir. Déndurulen dizi, alan dizisi bicimindedir ve

alan dizisiyle ayni veri tirindendir.

5. Dizi Yeniden Bicimlendirme Alt Programlari

5.1. reshape() Fonksiyonu

Belirtilen bir kaynak dizisini belirtilen bicim dizisine gére yeniden bicimlendirir. Gerekili
oldugunda, sonuc olacak dizi belirtilen dolgu dizisinin dgeleriyle doldurulur veya sonuc olacak

dizide siralama, belirtilen siralama dizisine gore yapilir. Fortran 95 ve sonraki surimler igindir.

reshape(source, shape[, pad, order])
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source parametresi, belirtilen kaynak dizisidir, herhangi bir veri tiriinden olabilir; shape
parametresi, belirtilen bicim dizisidir, tamsay1 ve tek boyutlu olmalidir; pad parametresi,
belirtilen dolgu dizisidir, belirtilen kaynak dizisiyle ayni tirden olmalidir; order parametresi,
belirtilen siralama dizisidir, tamsay1 ve bigim dizisiyle ayni bicimde olmalidir. Siralama dizisi,
bir sayisindan bi¢im dizisinin 6ge sayisina kadar olan sayilarin dizilmesinden olusur,
belirtiimemisse dogal siralama yapilir. Fonksiyon, bicim dizisine gore bicimde ve kaynak

dizisiyle ayni veri tirinde bir dizi dondurdr.

Siralama dizisine o6rnek olarak kaynak dizisi bir matris dizisiyse siralama dizisi, stituna gore

siralama icin (1, 2), satira gére siralama iginse (2, 1) olmalidir.

6. Dizi Manipuilasyon Alt Programlari

6.1. cshift() Fonksiyonu

Belirtilen dizide belirtilen sayi kadar dairesel kaydirma yapar. Belirtilen sayi; sifirdan biyukse
sola kaydirma, sifirdan kictkse saga kaydirma, sifir ise kaydirmanin olmayacagi belirtilir. Dizi
birden ¢ok boyutlu ise kaydirma belirtimi bir dizi belirtimi gibi olur. istenirse kaydirmanin hangi

boyuttan yapilacagi belirtilebilir. Fortran 95 ve sonraki striimler icindir.

cshift(array, shift[, dim])

array parametresi, kaydirma yapilacak dizi belirtimidir, herhangi bir veri ttrtinden olabilir; shift
parametresi, kaydirma belirtimidir, tamsayi olmalidir; dim parametresi, kaydirma yapilacak
boyut belirtimidir, tamsayi olmalidir. Déndurilen dizi kaydirma yapilacak dizinin veri

tirtndendir.
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6.2. eoshift() Fonksiyonu

Belirtilen dizide belirtilen sayi kadar bitirme kaydirmasi yapar. Belirtilen sayi; sifirdan blyukse
sola kaydirma, sifirdan kicikse saga kaydirma, sifir ise kaydirmanin olmayacagi belirtilir. Dizi
birden cok boyutlu ise kaydirma belirtimi bir dizi belirtimi gibi olur. istenirse kaydirmanin hangi
boyuttan yapilacag belirtilebilir, cshift() fonksiyonundan farkli olarak sinir belirtimi de
yapilabilir. Sinir belirtiminde kaydirma sonucu bosalan yerlerin hangi 6gelerle doldurulacag!
belirtilir. Sinir belirtimi yapilmazsa kaydirma yapilacak dizinin tiriine gore 6ge (sayisal ise 0,
mantiksal ise .false., karakterse belirtilen sayida bosluklar) doldurulur. Fortran 95 ve sonraki

surumler icindir.

eoshift(array, shift[, boundary, dim])

array parametresi, kaydirma yapilacak dizi belirtimidir, herhangi bir veri tiriinden olabilir; shift
parametresi, kaydirma belirtimidir, tamsayi olmalidir; boundary parametresi, sinir belirtimidir,
kaydirma yapilacak dizinin veri tirinden olmalidir; dim parametresi, kaydirma yapilacak
boyut belirtimidir, tamsayi olmalidir. Déndurilen dizi kaydirma yapilacak dizinin veri

tirtndendir.

6.3. transpose() Fonksiyonu

Belirtilen matrisin transpozesini dondurtr. Fortran 95 ve sonraki stirimler icindir.

transpose(matrix)

matrix parametresi, belirtilen matristir, herhangi bir veri tiriinden olabilir. Dondurilen matris,

matrix parametresiyle ayni tirdendir.
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7. Dizi Konum Alt Programlari

7.1. maxloc() Fonksiyonu

Belirtilen dizide bulunan en biyik 6genin konumunu ya da en buyik 6gelerin konumlarini
déndriir. istenirse boyut numarasi veya maske dizisi de belirtilebilir. Fonksiyonda, maske
dizisi belirtiminde .true. olan dgeler dikkate alinir, .false. olanlarsa dikkate alinmaz. Fortran

95 ve sonraki surtimler icindir.

maxloc(array[, dim, mask])

array parametresi, belirtilen dizidir, tamsay1 ya da gercel say! olmalidir; dim parametresi,
boyut numarasi belirtimidir, tamsay1 olmalidir; mask parametresi, maske dizisi belirtimidir, bu
parametreye dizi yerine kosul da belirtilebilir, burada maske dizisi, boyutlari dizinin boyutlari
kadar olan mantiksal bir dizidir. Fonksiyon, boyut numarasi belirtimemisse belirtilen diziyle
ayni veri turiinde olan bir sayil, boyut numarasi belirtiimisse belirtilen diziyle ayni veri tiriinde

olan bir dizi dondurr.

7.2. minloc() Fonksiyonu

Belirtilen dizide bulunan en ki¢uk 6genin konumunu ya da en kigtk 6gelerin konumlarini
dénduriir. istenirse boyut numarasi veya maske dizisi de belirtilebilir. Fonksiyonda, maske
dizisi belirtiminde .true. olan 6geler dikkate alinir, .false. olanlarsa dikkate alinmaz. Fortran

95 ve sonraki surtmler icindir.

minloc(array[, dim, mask])

array parametresi, belirtilen dizidir, tamsayi ya da gercel sayi olmalidir; dim parametresi,
boyut numarasi belirtimidir, tamsay1 olmalidir; mask parametresi, maske dizisi belirtimidir, bu
parametreye dizi yerine kosul da belirtilebilir, burada maske dizisi, boyutlari dizinin boyutlari

kadar olan mantiksal bir dizidir. Fonksiyon, boyut numarasi belirtimemisse belirtilen diziyle
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ayni veri turiinde olan bir sayil, boyut numarasi belirtiimisse belirtilen diziyle ayni veri tiriinde

olan bir dizi dondurdr.
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Ek 13: Rastgele Sayi Olusturma

Fortran 95'le birlikte Fortran'da, rastgele sayilar Uretilebilir, rastgele sayi olusturmak icin

random_seed() ve random_number() dahili alt yordamlari kullanilir.

random_seed([size, put, get])

Yukaridaki, s6zde rastgele say Uretecini yeniden baslatan veya sorgulayan bir alt yordamdir.
Bu alt yordamda hicbir parametre belirtiimezse s6zde rastgele sayi Ureteci 6n tanimli
durumda baslar. size parametresi, tamsay! bir degiskendir, kaynagi tutmak icin kullanilacak
tamsayi sayisini belirtir. put parametresi, bir boyutlu tamsay! bir dizidir, kaynagin durumunu
degistirmeyi saglar. get parametresi, bir boyutlu tamsayi bir dizidir, simdiki kaynak durumunu
belirtir.

random_number (harvest)

Yukaridaki, bir sbzde rastgele sayi veya bir s6zde rastgele sayi dizisi dondtren bir alt
yordamdir. harvest parametresi, gercel bir sayidir veya gercel bir dizidir, dondurtlen degerleri
belirtir. Dondurilen degerler 1.0 hari¢ 0.0'dan 1.0'e kadar gercel sayilar olabilir.

Ornek program olarak bir ¢ift zarin benzetimini yapan bir program verilmistir:

program zar_atma

implicit none

real :: a
integer :: n = 1, saat, 1i
integer, dimension(:), allocatable :: kaynak

call random_seed(size=n)
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allocate(kaynak(n))

call random_number(a)
print *, int(a * 6.0) + 1

call system_clock(count=saat)
kaynak = saat * (/ (i, 1i=1, n) /)

call random_seed(put=kaynak)

call random_number(a)
print *, int(a * 6.0) + 1

deallocate(kaynak)

end program zar_atma

Bu drnek program derlendiginde calistirilabilir dosyanin adi "Deneme" olarak varsayilirsa

Linux'ta konsol ciktisi séyle olabilir:

eersoy93@Lenovo ~/Masailsti/Deneme/bin/Debug $ ./Deneme
6
5

eersoy93@Lenovo ~/Masailsti/Deneme/bin/Debug $ ./Deneme
6
2

eersoy93@Lenovo ~/Masailsti/Deneme/bin/Debug $ ./Deneme
6
6

eersoy93@Lenovo ~/Masailsti/Deneme/bin/Debug $ ./Deneme
6
4

eersoy93@Lenovo ~/Masailstiu/Deneme/bin/Debug $ ./Deneme
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6

1
eersoy93@Lenovo

6

3
eersoy93@Lenovo

6

6
eersoy93@Lenovo

6

3
eersoy93@Lenovo

6

6
eersoy93@Lenovo

6

5
eersoy93@Lenovo

6

2
eersoy93@Lenovo

6

4
eersoy93@Lenovo

6

3
eersoy93@Lenovo

6

3
eersoy93@Lenovo

6

5

~/Masalstiu/Deneme/bin/Debug

~/Masalstiu/Deneme/bin/Debug

~/Masalstiu/Deneme/bin/Debug

~/Masalstiu/Deneme/bin/Debug

~/Masalstiu/Deneme/bin/Debug

~/Masalstiu/Deneme/bin/Debug

~/Masalstiu/Deneme/bin/Debug

~/Masalstiu/Deneme/bin/Debug

~/Masalstiu/Deneme/bin/Debug

~/Masalstiu/Deneme/bin/Debug
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Ek 14: Sistem Bilgisi Dahili Alt Programlari

Fortran'da sistem bilgisi alt programlariyla isletim sisteminden ve donanimdan komut satiri

degistirgenleri, saat ve tarih gibi bilgiler edinilerek bunlar programda kullanilabilir.

1. Komut Satiri islemleriyle ilgili Alt Programlar

Fortran 2003'le birlikte Fortran'a komut satirini kullanmak i¢in dahili alt programlar

tanimlanmistir.

1.1. get_command() Alt Yordami

Bir programi ¢cagirmak icin olan tim komut satirini getiren bir alt yordamdir. Fortran 2003 ve

sonrasi igindir.

get_command([command, length, status])

command parametresi, karakter bir degiskendir ve buna tim komut satiri atanir. length
parametresi, tamsayi bir degiskendir ve buna tim komut satirinin kag karakterlik oldugu
atanir. status parametresine, islem basariliysa 0, command parametresi tim komut satiri i¢in

kisaysa -1, islemde bir hata varsa pozitif bir sayi de@eri atanir.

1.2. command_argument_count() Fonksiyonu

Bir programi ¢cagirmak icin olan komut satirindaki degistirgen sayisini déndiren bir

fonksiyondur. Bu fonksiyonun dondirdigu deger tamsayidir. Fortran 2003 ve sonrasi icindir.

command_argument_count ()

Bu fonksiyonun parametresi yoktur.
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1.3. get_command_argument() Alt Yordami

Komut satirinin belirtilen sirada olan verisine erisilmesini saglayan bir alt yordamdir. Fortran

2003 ve sonrasi igindir.

get_command_argument (number [, value, length, status])

number parametresi, tamsay! bir degiskendir ve belirtilen sirada olan veriyi isaret eder, bu
parametrenin degeri sifirsa program adini isaret eder, sifir degerinin program adini atamasi
icin sistemin bu 6zelligi desteklemesi gerekir. value parametresi karakter tirtinde bir
degiskendir ve buna belirtilen sirada olan veri atanir, eger veri bu degisken icin biyukse
degiskene verinin bu degiskenin uzunlugu kadari atanir. length parametresi tamsay! bir
degiskendir ve buna belirtilen siradaki verinin uzunlugu atanir. status parametresi tamsay! bir
degiskendir ve buna islem basariliysa sifir, value parametresinin uzunlugu belirtilen siradaki

verinin uzunlugundan azsa -1, islemde bir hata varsa pozitif bir say1 degeri atanir.

Ornek program olarak verilen parametreleri teker teker standart ¢iktlya yazan bir program

verilmistir:
program komut
implicit none
character(50) :: parametre
integer :: parametre_sayisi, 1
parametre_sayisi = command_argument_count()
do i = 0, parametre_sayisi
call get_command_argument(i, parametre)

write(*,*) parametre

end do
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end program komut

Bu drnek program derlendiginde calistirilabilir dosyanin adi "Deneme" olarak varsayilirsa

Linux'ta konsol ¢iktisi séyle olabilir:

eersoy93@Lenovo ~/Masalsti/Deneme/bin/Debug $
./Deneme
eersoy93@Lenovo ~/Masalsti/Deneme/bin/Debug $
./Deneme
1
2
3
eersoy93@Lenovo ~/Masalsti/Deneme/bin/Debug $
./Deneme
12345
eersoy93@Lenovo ~/Masalsti/Deneme/bin/Debug $
erwgewrg weewg ewrgewg
./Deneme
rgerg
ergewg
erwgewrg
weewg

ewrgewg

eersoy93@Lenovo ~/Masailsti/Deneme/bin/Debug $ ./Deneme
1234567890123456789012345678901234567890123456789012345

./Deneme

./Deneme

./Deneme

./Deneme

./Deneme

12345678901234567890123456789012345678901234567890

eersoy93@Lenovo ~/Masalsti/Deneme/bin/Debug $
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2. Siire ve Zaman Islemleriyle ilgili Alt Programlar

2.1. cpu_time() Alt Yordami

Programin gecen CPU suresini dondiren bir alt yordamdir. Fortran 95 ve sonrasi i¢indir.
cpu_time(time)

time parametresi, gercel bir degiskendir ve mikro saniye cinsinden gecen CPU siresi atanir,
eger bir stire kaynagi yoksa buna -1.0 degeri atanir.

Ornek program olarak sifirdan bir milyara kadar sayan bir dongiiniin ¢alisma siresini veren

bir program verilmistir:
program gecen_islemci_zamani
implicit none
integer :: 1
real :: sure_1, sure_2
call cpu_time(sure_1)
I'Yriatiulme sitresi hesaplanacak bdlim
do i = 0, 1000000000
end do
call cpu_time(sure_2)

write(*,*) "YuUrdtdlme sitresi: ", sure_2 - sure_1

end program gecen_islemci_zamani
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Bu drnek program, derlenip calistirildiginda standart cikisa verdigi ¢iktl asagidaki gibi olabilir:

Ylridtiulme slresi: 2.24399996

2.2. system_clock() Alt Yordami

Islemci saati bilgilerini déndiiren bir alt yordamdir. Fortran 95 ve sonrasi icindir.

system_clock([count, count_rate, count_max])

count parametresi, tamsay! bir degiskendir ve buna islemci saati sayim degeri atanir.
count_rate parametresi, tamsayi veya gercel bir degiskendir ve buna bir saniyede olan islemci
saati sayim degeri atanir. count_max parametresi, tamsay! bir degiskendir ve buna azami
islemci saati sayim degeri atanir. Eger islemci saati bilgisi yoksa ya da islemci saati bilgisi
alinamazsa count parametresi huge (count) degerini alir, baska parametreler sifir degerini

alir.
Ornek program olarak islemci saat bilgilerini standart ¢iktiya yazan bir program verilmistir:
program islemci_saati

implicit none

integer :: sayim, sayim_hizi, sayim_en_cok

call system_clock(sayim, sayim_hizi, sayim_en_cok)

write(*,*) sayim, sayim_hizi, sayim_en_cok

end program islemci_saati

Bu drnek program, derlenip calistirildiginda standart ¢ikisa verdigi ¢iktl asagidaki gibi olabilir:
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2852371 1000 2147483647

2.3. date_and_time() Alt Yordami

Tarih ile saat bilgisini alan bir alt yordamdir. date parametresi 8 karakterlik bir degiskendir ve

buna tarih bilgisi atanir. Fortran 95 ve sonrasi icindir.

date_and_time([date, time, zone, values])

Tarih bilgisi ccyymmdd (cc: yuzyil, yy: yil, mm: ay, dd: giin) bigimindedir. Time parametresi,
10 karakterlik bir degiskendir ve buna saat bilgisi atanir. Saat bilgisi hhmmss.sss (hh: 24
saatlik saat, mm: ay, ss: saniye, sss: mikro saniye) bicimindedir. zone parametresi, 5
karakterlik bir degiskendir ve buna konum bilgisi atanir. Konum bilgisi (+/-)hhmm (hh: saat,
mm: dakika) bigcimindedir. values parametresi sekiz 6geli tamsay! bir dizidir. Bu dizinin, birinci
ogesine yil bilgisi, ikinci 6gesine ay bilgisi, G¢lnci dgesine gun bilgisidir, dérdiinct 6gesine
saatin Es Gudumlu Evrensel Saat'ten olan farkin dakika olarak bilgisi, besinci 6gesine 24
saatlik saat bilgisi, altinci 6gesine dakika bilgisi, yedinci 6gesine saniye bilgisidir, sekizinci
dgesine mikro saniye bilgisi atanir.

Ornek program olarak tarih ve saat bilgilerini standart ¢iktiya yazdiran bir program verilmistir:
program tarih_ve_saat_bilgisi

implicit none

character(8) :: tarih
character(10) :: saat
character(5) :: konum
integer, dimension(8) :: degerler

call date_and_time(tarih, saat, konum, degerler)
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write (*,"(a,2x,a,2x,a)") tarih, saat, konum

write (*,"(814)") degerler

end program tarih_ve_saat_bilgisi

Bu drnek program, derlenip calistirildiginda standart cikisa verdigi ¢iktl asagidaki gibi olabilir:

20160626 165319.970 +0300
2016 6 26 180 16 53 19 970
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Ek 15: ASCII Tablosu

Bu ekte ASCIlI'deki kontrol karakterleriyle yazdirilabilir karakterlerin tablosu verilmistir.
Genisletilmis ASCII karakterlerine burada yer verilmemistir, bu karakterler karakter kiimesine

gore degisiklik gostermektedir.

Sayisal Karsiligi Karakter Aciklama
0 NUL Bos
1 SOH Baslik baslangici
2 STX Metin baslangici
3 ETX Metin sonu
4 EOT Aktarim sonu
5 ENQ Sorgu
6 ACK Bildirim
7 BEL Zil
8 BS Geri alma
9 HT Yatay sekme
10 LF Satir besleme
11 VT Dikey sekme
12 FF Form besleme
13 CR Satir basi
14 SO Disar kaydirma
15 Sl iceri kaydirma
16 DLE Veri baglantisindan ¢ik
17 DC1 Aygit denetimi — 1
18 DC2 Aygit denetimi — 2
19 DC3 Aygit denetimi — 3
20 DC4 Aygit denetimi - 4
21 NAK Olumsuz bildirim
22 SYN Es zamanli bosta kalma
23 ETB Aktarim blogu sonu
24 CAN iptal
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25 EM Ortam sonu
26 SUB Yerine gegme
27 ESC Cikis

28 FS Dosya ayirici
29 GS Grup ayirici
30 RS Kayit ayirici
31 us Birim ayirici
32 SP Bosluk

33 ! Unlem isareti
34 ! Cift tirnak isareti
35 # Diyez

36 $ Dolar isareti
37 % Yizde

38 & Ve isareti
39 ' Tek tirnak isareti
40 ( Ayrac (acma)
41 ) Ayrac (kapama)
42 * Yildiz

43 + Arti

44 , Virgul

45 - Eksi

46 . Nokta

a7 / EQik cizgi
48 0 Sifir

49 1 Bir

50 2 iki

51 3 Uc

52 4 Dort

53 5 Bes

54 6 Alti

55 7 Yedi

56 8 Sekiz

57 9 Dokuz
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58 iki nokta (st Uste
59 ; Noktali virgul
60 < Kacguktar
61 = Esittir
62 > Buyuktur
63 ? Soru isareti
64 @ Kuyruklu a
65 A A harfi
66 B B harfi
67 C C harfi
68 D D harfi
69 E E harfi
70 F F harfi
71 G G harfi
72 H H harfi
73 I | harfi
74 J J harfi
75 K K harfi
76 L L harfi
77 M M harfi
78 N N harfi
79 O O harfi
80 P P harfi
81 Q Q harfi
82 R R harfi
83 S S harfi
84 T T harfi
85 U U harfi
86 Vv V harfi
87 W W harfi
88 X X harfi
89 Y Y harfi
90 Z Z harfi
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91 [ Kdseli ayra¢ (acma)
92 \ Ters egik ¢izgi
93 ] Kdseli ayra¢ (kapama)
94 A Sapka

95 _ Alt cizgi

96 Aksan isareti
97 a a harfi

98 b b harfi

99 c ¢ harfi
100 d d harfi
101 e e harfi
102 f f harfi
103 g g harfi
104 h h harfi
105 [ i harfi
106 j j harfi
107 k k harfi
108 I | harfi
109 m m harfi
110 n n harfi
111 o] o harfi
112 p p harfi
113 q g harfi
114 r r harfi
115 S s harfi
116 t t harfi
117 u u harfi
118 v v harfi
119 w w harfi
120 X x harfi
121 y y harfi
122 z z harfi
123 { Suslu agik ayrag
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124 | Dikey cizgi
125 } Susli kapall ayrag
126 ~ Yaklasik isareti
127 DEL Silme
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Tiirkce-Ingilizce Sozlik

Bu boliimde, bu kitapta kullanilan birtakim Tiirkge terimlerin ingilizce'deki karsiliklari
verilmistir. Bu eki yazilmasinin nedeni, terimler hakkinda kafa karisikhgini énlemektir.

* Aciklama béliimi: Comment

* Alt dizgi: Substring

* Alt dizi: Subarray

* Alt program: Procedure, subprogram
* Alt yordam: Subroutine

* Anahtar sézciik: Keyword

* Ancak ve ancak (mantiksal ifadelerde): Equivalent
* Arayiiz: Interface

* Ayirma (bellek ayirma): Allocate

» Belirteg: Specifier

* Bellek: RAM

* Bic¢im: Format

* Bicim (dizilerde): Shape

« Bildirim, bildirme: Declaration

* Bitirme kaydirmasi: End-off shift

* Boyut: Dimension

* Buyuklik (dizilerde): Size

* CPU siiresi: CPU time

* Capraz platform: Cross-platform

+ Cevrim igi: Online

* Cikis: Output

» Cift duyarhkh: Double-precision

+ Cift duyarhikh kayan noktali sayi: Double-precision floating-point number

» Dabhili alt program: Intrinsic procedure, intrinsic subprogram
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Dahili alt yordam: Intrinsic subroutine
Dahili fonksiyon: Intrinsic function

Dairesel kaydirma: Circular shift
Degismez: Constant

Degistirgen: Argument

Deyim: Statement

Dikey aralik: Vertical spacing

Dizgi: String

Dizi: Array

Dizi yapicisi: Array constructor

Dizisel programlama: Array programming
Dogal: Native

Dosya: File

Dongli: Loop

Duyarlik: Precision

Diizenleme tanimlayicilari: Edit descriptors
Eniyilestirme: Optimization

Es Gudiimliu Evrensel Saat: Coordinated Universal Time
Es zamanli programlama: Concurrent programming
Etiket: Label

Fonksiyon Cevirici: Wrapper

Form besleme: Form feed

Gercek sayi: Real number

Giris: Input

Gosterici: Pointer

ifade: Expression

ilk 6rnek: Prototype

istem: Prompt

isle¢: Operator
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islemci tarafindan belirtilebilir sayi: Processor-representable number
Islemci saati: Processor clock

Kapsam (dizilerde): Extent

Karakter kiimesi: Character set

Karmasik sayi: Complex number

Kayan nokta: Floating-point

Kaynak (rastgele sayi Gretmede): Seed

Kesirli kisim: Fractional part

Kitaplik: Library

Komsu sayi: Adjacent number

Komut satiri: Command line

Kosul: Condition

Kuvvet: Exponent

Mantiksal: Logical

Mertebe (dizilerde): Rank

Nesne tabanli programlama: Object oriented programming
Niteleyici: Attribute

Oge: Element

On tanimli: Default

Ozel veya (mantiksal ifadelerde): Non-equivalent

Sabit bicimlendirme: Fixed formatting

Saf: Pure

Satir basi: Carriage return

Satir besleme: Line feed

Satira gore siralama: Row-major ordering

Sayil: Scalar

Secmeli duyarli matematik: Arbitrary precision mathematic
Serbest birakma (bellegi serbest birakma): Deallocate

Serbest bicimlendirme: Free formatting
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Sozde rastgele: Pseudorandom

Siire kaynagi: Time source

Siituna gore siralama: Column-major ordering
Tamsayi: Integer

Tanimlama: Definition

Tanimlayici: Identifier

Tasinabilir: Portable

Tek duyarlhikh: Single-precision

Tek duyarhkh kayan noktali sayi: Single-precision floating-point number
Tumlesik gelistirme ortami: Integrated development environment
Tiretilmis veri tiri: Derived data type

Ustel kisim: Exponent part

Ve (mantiksal ifadelerde): And

Veri: Data

Veri tiirii: Data type

Veri yapilari: Data structures

Veya (mantiksal ifadelerde): Or

Yapisal programlama: Structured programming
Yigin: Stack

Y1gin tasmasi: Stack overflow

Yinelemeli: Recursive

Yordam: Routine

Yurutulebilir: Executable

Yuriatiilemeyen: Non-executable

Zorunlu programlama: Imperative programming

216



Kaynaklar

Akademik Makale Kaynaklari

Floyd B. Hanson; Local Supercomputing Training in the Computational Sciences Using
Remote National Centers; Yayinci: Future Generation Computer Systems — Elsevier B.V,;
Yayin Tarihi: Kasim 2003; Sayfalar: 1335-1347

J. W. BACKUS, R. J. BEEBER, S. BEST, R. GOLDBERG, L. M. HAIBT, H. L. HERRICK, R.
A. NELSON, D. SAYRE, P. B. SHERIDAN, H. J. STERN, I. ZILLER, R. A. HUGHES ve R.
NUTT; The FORTRAN Automatic Coding System; Yayinci: In Proceedings Western Joint
Computer Conference; Yayin Tarihi: 1957; Sayfalar: 188-198

John BACKUS; The History of FORTRAN I, Il and Ill; Konferans: Proceedings First ACM
SIGPLAN Conference on History of Programming Languages; Yayin Tarihi: 1978; Sayfalar:
165-180

Martin H. GREENFIELD; History of FORTRAN Standardization; Konferans: Proceedings of
the 1982 National Computer Conference; Yayinci: AFIPS Press; Yayin Tarihi: 7 Haziran 1982
— 10 Haziran 1982; Sayfalar: 817-824

S. GORN, E. L. LOHSE, R. V. SIMTH, J. F. TRAUB; “Character Structure And Character
Parity Sense For Serial-By-Bit Data Communication In American Standard Code For
Information Interchange”; Yayinci: Communications of the ACM, Sayfalar: 553-556; Yayin
Tarihi: Eylul 1965; Sayfalar: 553-556

Xingfu WU, Valerie TAYLOR; Performance Modeling of Hybrid MP1/OpenMP Scientific

Applications on Large-Scale Multicore Supercomputers; Yayinci: Journal of Computer and
System Sciences — Elsevier B. V.; Yayin Tarihi: Aralik 2013; Sayfalar: 1256-1268

217



Yuefan DENG, Alex KOROBKA; The Performance of a Supercomputer Built With Commaodity
Components; Yayincli: Parallel Computing — Elsevier B. V.; Yayin Tarihi: Ocak 2001; Sayfalar:
91-108

Kitap Kaynaklari

Bahattin KANBER, Andrew BEDDALL; An Introduction to Fortran 95; 1. Basim; Yayinci: Gazi
Kitapevi; Basim Tarihi: 2006

Ed JORGENSEN; Introduction to Programming using Fortran 95/2003/2008; 3.0.6. Suruim;
Yayin Tarihi: 2018; internet Adresi: http://www.egr.unlv.edu/~ed/fortranv3.pdf

John M. LEVESQUE, Joel W. WILLIAMSON; A Guidebook to Fortran on Supercomputers; 1.

Basim; Yayinci: Academic Press; Yayin Tarihi: 1989

Katherine HOLCOMB; Scientific Programming in Fortran 2003; internet Adresi:
https://wiki.uiowa.edu/download/attachments/109785161/fortran-novella-Holcomb.pdf

Mithat UYSAL, S. Aynur UYSAL,; Fortran 90 & 95 & 2000; 2. Basim; Yayinci: Beta Yayinevi,
Yayin Tarihi: 2004

Walter S. Brainerd; Guide to Fortran 2008 Programming; 1. Strim; Yayinci: Springer,
London; Yayin Tarihi: 2015

Internet Kaynaklari
Absoft; internet Adresi: https://www.absoft.com/
Coarray Fortran (GCC Wiki'deki bir madde): https://gcc.gnu.org/wiki/Coarray

Code::Blocks; internet Adresi: http://www.codeblocks.org/

218



Fortran Standards Technical Commite; internet Adresi: http://j3-fortran.org/

Fortran Wiki; internet Adresi: http://fortranwiki.org/

g95; internet Adresi: http://www.g95.org/

Gedit; internet Adresi: https://wiki.gnome.org/Apps/Gedit

GNU Emacs; internet Adresi: https://www.gnu.org/software/emacs/

GNU Fortran Manual; internet Adresi: https://gcc.gnu.org/onlinedocs/gfortran/

GNU Nano; internet Adresi: https://www.nano-editor.org/

GNU Wiki GFortran — Gfortran; internet Adresi: https://gcc.gnu.org/wiki/Gfortran

Intel Fortran Compiler; internet Adresi: https://software.intel.com/en-us/fortran-compilers

Intel Fortran Compiler; internet Adresi: https://software.intel.com/en-us/fortran-compilers

Kate; internet Adresi: https://kate-editor.org/

KWrite; internet Adresi: https://www.kde.org/applications/utilities/kwrite/

Microsoft Visual Studio; internet Adresi: https://www.visualstudio.com

Microsoft Windows; internet Adresi: https://www.microsoft.com/en-us/windows

NAG Fortran Compiler; internet Adresi: https://www.nag.co.uk/nag-compiler

219



Notepad++; internet Adresi: https://notepad-plus-plus.org/

Open64; internet Adresi: https://developer.amd.com/x86-open64-compiler-suite/

Open Watcom; internet Adresi: http://www.openwatcom.org/

Oracle Developer Studio; internet Adresi:

https://www.oracle.com/tools/developerstudio/index.html

Photran; internet Adresi: http://www.eclipse.org/photran/

The GNU Fortran Compiler, https://gcc.gnu.org/onlinedocs/gfortran/

University of Gaziantep Fortran Homepage, http://www.fortran.gantep.edu.tr/

Vim; internet Adresi: http://www.vim.org/

xed; internet Adresi: https://github.com/linuxmint/xed

220



	Ön Söz
	Kısaltmalar
	İçindekiler
	1. Bölüm: Fortran Diline Giriş
	1.1. Fortran’ın Tarihçesi
	1.2. Fortran’ın Genel Özellikleri
	1.3. Fortran'la Yazılmış Bir Program Örneği
	1.4. Fortran ile Programlama İçin Gereken Yazılımlar
	1.5. GNU Fortran'ın Komut Satırından Kullanımı
	1.6. Özet
	1.7. Sorular

	2. Bölüm: Fortran Dilinin Temelleri
	2.1. Açıklama Bölümleri
	2.2. Tanımlayıcılar
	2.3. Basit Veri Türleri
	2.3.1. Tamsayı Veri Türü
	2.3.2. Tek Duyarlıklı Gerçek Sayı Veri Türü
	2.3.3. Çift Duyarlıklı Gerçek Sayı Veri Türü
	2.3.4. Karmaşık Sayı Veri Türü
	2.3.5. Mantıksal Veri Türü
	2.3.6. Karakter Veri Türü

	2.4. Değişkenler
	2.4.1. Değişkenlere Başlangıç Değeri Atamak
	2.4.2. Bir Değişkene Erişmek
	2.4.3. Değişkenlerin Bellekte Kapladığı Alanı Bayt Cinsinden Belirlemek
	2.4.4. Karakter Türü Değişkenlerin Karakter Cinsinden Uzunluklarını Belirlemek
	2.4.5. Alt Sözceler
	2.4.6. Kapalı Bildirme ve Açık Bildirme

	2.5. Sabitler
	2.6. Diziler
	2.6.1. Tek Boyutlu Diziler
	2.6.2. Çok Boyutlu Diziler
	2.6.3. Dizi Ögelerinin Bellekte Saklanması
	2.6.4. Alt Diziler
	2.6.5. Dinamik Diziler
	2.6.5.1. Dinamik Dizilerin Tanımlanması
	2.6.5.2. Dinamik Dizilere Bellekte Yer Ayrılması
	2.6.5.3. Dinamik Dizilere Bellekte Ayrılan Yerin Serbest Bırakılması


	2.7. Türetilmiş Veri Türleri
	2.8. Program Ana Birimini Belirtme
	2.9. İstenilen Yerde Programdan Çıkma
	2.10. Kod Yazımında Satırların Ayrılması ya da Birleştirilmesi
	2.11. Özet
	2.12. Sorular

	3. Bölüm: İfadeler, Deyimler ve İşleçler
	3.1. İfadeler
	3.2. Deyimler
	3.2.1. Atama Deyimleri

	3.3. İşleçler
	3.3.1. Atama İşleci
	3.3.2. Aritmetik İşleçler
	3.3.3. Karşılaştırma İşleçleri
	3.3.4. Mantıksal İşleçler
	3.3.5. Sözceleri Birleştirme İşleci

	3.4. İfadelerde Fonksiyon Değerlerini Kullanma
	3.5. Farklı Veri Türünde Olan İfadelerin İşleme Girmesi
	3.6. DATA Deyimiyle Değişken Tanımlama
	3.7. Etiketler
	3.8. Özet
	3.9. Sorular

	4. Bölüm: Standart Girişi ve Standart Çıkışı Kullanma
	4.1. Standart Girişi Kullanma
	4.2. Standart Çıkışı Kullanma
	4.2.1. WRITE Deyimiyle Standart Çıkışı Kullanma
	4.2.2. PRINT Deyimini Kullanma

	4.3. Standart Girişte ve Standart Çıkışta Biçimlendirme
	4.4. Biçimlendirmede FORMAT Deyimini Kullanma
	4.5. ADVANCE Değiştirgeni
	4.6. Özet
	4.7. Sorular

	5. Bölüm: Karşılaştırma Yapıları
	5.1. IF Yapısı
	5.2. CASE Yapısı
	5.3. WHERE Yapısı
	5.4. Karşılaştırma Yapılarını Adlandırma
	5.5. Özet
	5.6. Sorular

	6. Bölüm: Döngü Yapıları
	6.1. DO Yapısı
	6.2. DO WHILE Yapısı
	6.3. Döngü Yapılarını Adlandırma
	6.4. Özet
	6.5. Sorular

	7. Bölüm: Dosya İşlemleri
	7.1. Dosya Açılması
	7.2. Dosya Durumu Sorgulama
	7.3. Dosya Kapatılması
	7.4. Dosyadan Veri Okunması
	7.5. Dosyaya Veri Yazılması
	7.6. Dosya İşaretçisinin Okuma ya da Yazma İşlemi Yapmadan Dosyanın Başına Götürülmesi
	7.7. Akış Erişimi
	7.8. NAMELIST Deyimi ile Dosya İşlemleri
	7.9. Örnek
	7.10. Özet
	7.11. Sorular

	8. Bölüm: Alt Programlar
	8.1. Fonksiyonlar
	8.1.1. Kullanıcı Tanımlı Fonksiyonlar
	8.1.2. Dâhilî Fonksiyonlar

	8.2. Alt Yordamlar
	8.2.1. Kullanıcı Tanımlı Alt Yordamlar
	8.2.2. Dâhilî Alt Yordamlar

	8.3. Özet
	8.4. Sorular

	9. Bölüm: Göstericiler
	9.1. Göstericilerin Bildirilmesi
	9.2. Göstericilere Değişkenlerin Atanması
	9.3. Göstericinin Bir Değişkenin Adresini Saklayıp Saklamadığını Belirleme ve Göstericinin Adresini Sakladığı Değişkeni Adresini Saklamasının Sonlandırılması
	9.4. Özet
	9.5. Sorular

	10. Bölüm: Modüller
	10.1. Modüllerin Yapısı
	10.2. Modüllerin Derlenmesi ve Bağlanması
	10.3. Özet
	10.4. Sorular

	Ek 1: Sözce-Sayı Dönüşümleri
	1. Sözceden Sayıya Dönüşüm
	2. Sayıdan Sözceye Dönüşüm

	Ek 2: Fortran'da Anahtar Sözcükler
	Ek 3: Dâhilî Sayısal Alt Programlar
	1. abs() Fonksiyonu
	2. aimag() Fonksiyonu
	3. aint() Fonksiyonu
	4. anint() Fonksiyonu
	5. ceiling() Fonksiyonu
	6. cmplx() Fonksiyonu
	7. conjg() Fonksiyonu
	8. dble() Fonksiyonu
	9. dim() Fonksiyonu
	10. dprod() Fonksiyonu
	11. floor() Fonksiyonu
	12. int() Fonksiyonu
	13. max() Fonksiyonu
	14. min() Fonksiyonu
	15. mod() Fonksiyonu
	16. modulo() Fonksiyonu
	17. nint() Fonksiyonu
	18. real() Fonksiyonu
	19. sign() Fonksiyonu

	Ek 4: Dâhilî Matematiksel Alt Programlar
	1. acos() Fonksiyonu
	2. asin() Fonksiyonu
	3. atan() Fonksiyonu
	4. atan2() Fonksiyonu
	5. cos() Fonksiyonu
	6. cosh() Fonksiyonu
	7. exp() Fonksiyonu
	8. log() Fonksiyonu
	9. log10() Fonksiyonu
	10. sin() Fonksyonu
	11. sinh() Fonksyonu
	12. sqrt() Fonksiyonu
	13. tan() Fonksiyonu
	14. tanh() Fonksiyonu

	Ek 5: Dâhilî Sayısal Sorgu Alt Programları
	1. digits() Fonksiyonu
	2. epsilon() Fonksiyonu
	3. huge() Fonksiyonu
	4. maxexponent() Fonksiyonu
	5. minexponent() Fonksiyonu
	6. precision() Fonksiyonu
	7. radix() Fonksiyonu
	8. range() Fonksiyonu
	9. tiny() Fonksiyonu

	Ek 6: Kayan Noktalı Sayılarla İlgili İşlem Yapan Dâhilî Alt Programlar
	1. exponent() Fonksiyonu
	2. fraction() Fonksiyonu
	3. nearest() Fonksiyonu
	4. rrspacing() Fonksiyonu
	5. scale() Fonksiyonu
	6. set_exponent() Fonksiyonu
	7. spacing() Fonksiyonu

	Ek 7: Bit Düzeyimde İşlem Yapan Dâhilî Alt Programlar
	1. bit_size() Fonksiyonu
	2. btest() Fonksiyonu
	3. iand() Fonksiyonu
	4. ibclr() Fonksiyonu
	5. ibits() Fonksiyonu
	6. ibset() Fonksiyonu
	7. ieor() Fonksiyonu
	8. ior() Fonksiyonu
	9. ishft() Fonksiyonu
	10. ishftc() Fonksiyonu
	11. mvbits() Alt Yordamı
	12. not() Fonksiyonu

	Ek 8: Karakterlerle İlgili Dâhilî Alt Programlar
	1. achar() Fonksiyonu
	2. adjustl() Fonksiyonu
	3. adjustr() Fonksiyonu
	4. char() Fonksiyonu
	5. iachar() Fonksiyonu
	6. ichar() Fonksiyonu
	7. index() Fonksiyonu
	8. len() Fonksiyonu
	9. len_trim() Fonksiyonu
	10. lge() Fonksiyonu
	11. lgt() Fonksiyonu
	12. lle() Fonksiyonu
	13. llt() Fonksiyonu
	14. repeat() Fonksiyonu
	15. scan() Fonksiyonu
	16. trim() Fonksiyonu
	17. verify() Fonksiyonu

	Ek 9: Bayt Olarak Büyüklükle İlgili Dâhilî Alt Programlar
	1. kind() Fonksiyonu
	2. selected_char_kind() Fonksiyonu
	3. selected_int_kind() Fonksiyonu

	Ek 10 - Dâhilî Mantıksal Alt Programlar
	1. logical() Fonksiyonu

	Ek 11 - Seçimlik Değiştirgenlerle İlgili Dahili Alt Programlar
	1. present() Fonksiyonu

	Ek 12 - Diziyle İlgili Dâhilî Alt Programlar
	1. Vektör ve Matris Çarpımıyla İlgili Dizi Alt Programları
	1.1. dot_product() Fonksiyonu
	1.2. matmul() Fonksiyonu

	2. Dizi Redüksiyon Fonksiyonları
	2.1. all() Fonksiyonu
	2.2. any() Fonksiyonu
	2.3. count() Fonksiyonu
	2.4. maxval() Fonksiyonu
	2.5. minval() Fonksiyonu
	2.6. product() Fonksiyonu
	2.7. sum() Fonksiyonu

	3. Dizi Sorgu Alt Programları
	3.1. allocated() Fonksiyonu
	3.2. lbound() Fonksiyonu
	3.3. shape() Fonksiyonu
	3.4. size() Fonksiyonu
	3.5. ubound() Fonksiyonu

	4. Dizi Yapım Alt Programları
	4.1. merge() Fonksiyonu
	4.2. pack() Fonksiyonu
	4.3. spread() Fonksiyonu
	4.4. unpack() Fonksiyonu

	5. Dizi Yeniden Biçimlendirme Alt Programları
	5.1. reshape() Fonksiyonu

	6. Dizi Manipülasyon Alt Programları
	6.1. cshift() Fonksiyonu
	6.2. eoshift() Fonksiyonu
	6.3. transpose() Fonksiyonu

	7. Dizi Konum Alt Programları
	7.1. maxloc() Fonksiyonu
	7.2. minloc() Fonksiyonu


	Ek 13: Rastgele Sayı Oluşturma
	Ek 14: Sistem Bilgisi Dâhilî Alt Programları
	1. Komut Satırı İşlemleriyle İlgili Alt Programlar
	1.1. get_command() Alt Yordamı
	1.2. command_argument_count() Fonksiyonu
	1.3. get_command_argument() Alt Yordamı

	2. Süre ve Zaman İşlemleriyle İlgili Alt Programlar
	2.1. cpu_time() Alt Yordamı
	2.2. system_clock() Alt Yordamı
	2.3. date_and_time() Alt Yordamı


	Ek 15: ASCII Tablosu
	Türkçe-İngilizce Sözlük
	Kaynaklar
	Akademik Makale Kaynakları
	Kitap Kaynakları
	İnternet Kaynakları


